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Einstufung der Erosionsgefdhrdung durch Wasser im Rahmen von Cross Compliance Dezember 2010

1 Vorbemerkungen

Gemal Direktzahlungen-Verpflichtungengesetz hat ein Betriebsinhaber, der Direktzah-
lungen beantragt, fur die Dauer des Bezuges der Direktzahlungen durch geeignete
MaRnahmen den Schutz des Bodens vor Erosion zu gewahrleisten. Dieser Schutz des
Bodens vor Erosion ist ab dem 1. Juli 2010 durch Malinahmen gemal} der Direktzah-
lungen-Verpflichtungenverordnung vom 4. November 2004 (BGBI. | S. 2778), geandert
durch  die zweite  Verordnung zur Anderung der  Direktzahlungen-
Verpflichtungenverordnung vom 19. Februar 2009 (BGBI. | S. 395), sicher zu stellen.

In Rheinland-Pfalz erfolgt die Einstufung der Erosionsgefahrdung der landwirtschaftli-
chen Flachen (Acker-, Grunland- und Rebflachen) auf Flurstickebene. Diese wird im
Liegenschaftskataster dokumentiert, den Antragstellern fur Direktzahlungen im Rahmen
des Verfahrens zum Gemeinsamen Antrag erstmals 2010 und dann jahrlich mitgeteilt.
Es besteht die Moglichkeit, die CC-Klasse der eigenen Flursticke Uber FLOrlp
(http://www.flo.rlp.de/) abzufragen. Weiterhin besteht die Moglichkeit, die CC-Klassen
aller landwirtschaftlich genutzten Flachen Uber den Mapserver des Landesamtes flr
Geologie und Bergbau zu recherchieren (http://www.bodenerosionskarte.rip.de). Bei der
in diesem Mapserver vorgehaltenen Abschatzung der potenziellen Wassererosionsge-
fahrdung wird aus Gruinden des Datenschutzes auf die Darstellung von Flursticksgren-
zen verzichtet.
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2 Methodik zur Abschatzung der Wassererosionsgefahrdung
2.1 Gebietskulisse

Die potenzielle Wassererosionsgefahrdung wird fur alle landwirtschaftlich genutzten
Flurstiicke berechnet, auch wenn zurzeit ausschlieB3lich auf ackerbaulich genutzten Fla-
chen MalRnahmen zum Schutz des Bodens vor Erosion vorgesehen sind. Tabelle 1 do-
kumentiert die berucksichtigten Nutzungsarten der Automatisierten Liegenschaftskarte
(ALK).

Tab. 1: Berucksichtigte Nutzungsarten der Wassererosionsgefahrdungsberechnung

Code der Automatisierten Liegenschaftskarte | Nutzungsart

6110 Ackerland

6120 Streuobstacker

6130 Hopfen

6140 Spargel

6210 Grinland

6220 Streuobstwiese

6310 Gartenland

6320 Baumschule

6400 Weingarten

6500 Moor

6600 Heide

6710 Obstbaumanlage

6720 Obststrauchanlage

6800 Landwirtschaftliche Betriebsflache
6910 Acker-Brachland

6920 Grinland-Brachland

6930 Gartenland-Brachland
6940 Weingarten-Brachland
6950 Streuobstacker-Brachland
6960 Streuobstwiese-Brachland
6970 Obstanbauflache-Brachland

2.2 Ermittlung von K-, S- und R-Faktoren

Die Einschatzung der potenziellen Wassererosionsgefahrdung im Rahmen der Direkt-
zahlungen-Verpflichtungenverordnung erfolgt bundesweit durch die Verknupfung von

a) Bodenerodierbarkeit (unter Heranziehung des Bodenerodierbarkeitsfaktors K als
Kenngrolde fur die Erosionsanfalligkeit eines Oberbodens),

b) Hangneigung (unter Heranziehung des Hangneigungsfaktors S) sowie

c) Regenerosivitat (unter Heranziehung des Regenerosivitatsfaktors R).

Die Bestimmung der potenziellen bzw. standortbedingten Erosionsgefahrdung durch
Wasser (Epot = K+ S * R) erfolgt in Anlehnung an DIN 19708 (2005). Die Berechnung
erfolgt im 20 Meter-Raster.
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2.2.1 Ermittlung des Bodenerodierbarkeitsfaktors K (K-Faktor)

Fur schlagspezifische Aussagen sind hochauflosende Bodendaten zu bevorzugen. Da
es fur Rheinland-Pfalz keinen flachendeckenden einheitlichen Datensatz gibt, muss auf
verschiedene Datenquellen zurickgegriffen werden.

In einem ersten Arbeitsschritt werden alle vorliegenden hochauflésenden (= parzellen-
scharfen) Bodeninformationen ausgewertet. Das sind
a) die im Kartierungsmafstab zwischen 1: 500 und 1: 5.000 vorliegenden Daten der
Bodenschatzung (Folie 042 der Automatisierten Liegenschaftskarte), die in
Rheinland-Pfalz zu rund 95 % digital vorliegen und rund 720.000 ha abdecken
sowie
b) die im Kartierungsmal3stab zwischen 1: 625 und 1: 10.000 vorliegenden Daten
der Weinbergsbodenkarte, die fur rund 80.000 ha verfugbar sind.

Bei den Bodenschatzungsdaten wird die Bodenerodibilitat fir die Acker- und Griinland-
flichen aus dem Klassenzeichen der Bodenschatzung abgeleitet, indem jeder Boden-
klasse ein K-Faktor zugeordnet wird. Die Erosionsanfalligkeit der Oberboden steigt von
einem Sandboden mit einem K-Faktor von 0,10 (Beispiel: S4D) oder einem steinreichen
Boden mit einem K-Faktor von 0,15 (Beispiel: SL6VQ) bis zu einem schluffreichen LOR-
boden mit einem K-Faktor von 0,55 (Beispiel: L4LG). Die detaillierte Methodik inklusive
Zuordnungstabellen ist auf der homepage des Landesamtes fur Geologie und Bergbau
beschrieben (http://www.lgb-rip.de/m81.html).

Acker- und Griinlandfldchen, fur die (bisher noch) keine digitalen Bodenschatzungsda-
ten vorliegen und Flachen an Nutzungsgrenzen, bei denen durch die Bearbeitung im
Raster Lucken auftreten kdnnen, werden mit einem raumlichen Prognoseansatz bear-
beitet: Kleinere Licken mit einer maximalen Entfernung von 20 Metern zu kartierten
Schatzungsflachen (z. B. Lucken an Nutzungsgrenzen oder Flachen in Ortslagen) wer-
den mittels nachbarschaftsanalytischer Verfahren geschlossen. GroRere Flachen ohne
digitale Bodenschatzungsdaten - z. B. Gemarkungen, die in Flurbereinigungsverfahren
befindlich sind - werden mittels Data-Mining Verfahren prognostiziert (BEHRENS &
STEINRUCKEN 2008). Im Rahmen der jahrlichen Aktualisierung des Folie 042-
Datenbestandes beim Landesamt fur Geologie und Bergbau wird der Datensatz zukunf-
tig einmal jahrlich Uberarbeitet.

Fur Rebflachen wird der K-Faktor aus der Bodenart des Rigolhorizontes abgeleitet
(http://www.lgb-rip.de/karten.html). Dazu wird die kartierte Bodenart unter Berlcksichti-
gung des Ausgangssubstrates der Bodenbildung in die Bodenart entsprechend der ak-
tuellen Bodenkundlichen Kartieranleitung (AG Boden 2005) Ubersetzt. Der K-Faktor
wird nach DIN 19708 (2005) ermittelt, indem zunachst der bodenartabhangige Anteil am
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K-Faktor (Kb, Tabelle 2) und dann der grobbodenabhangige Anteil am K-Faktor (Ks,
Tabelle 3) ermittelt wird. Die Berechnung des K-Faktors erfolgt dann durch:

K=Kb * Ks

Der humusgehaltsabhangige Anteil am K-Faktor kann nicht berechnet werden, da der
Humusgehalt bei der Weinbergsbodenkartierung nicht angesprochen wurde.

Tab. 2: Bodenarten der Bodenkundlichen Kartieranleitung (AG Boden 1995) und bo-
denartabhangiger Anteil Kb am K-Faktor (DIN 19708)

Bodenart | Kb Bodenart | Kb Bodenart | Kb Bodenart | Kb
Ss 0,13 Uu 0,71 Lt2 0,26 Tu3 0,32
Su2 0,23 Us 0,63 Lt3 0,21 ffS 0,74
Su3 0,35 Uls 0,50 Lts 0,15 fS 0,34
Su4 0,45 ut2 0,61 Ts2 0,04 fSms 0,25
Slu 0,40 ut3 0,56 Ts3 0,06 fSgs 0,25
SI2 0,21 Ut4 0,53 Ts4 0,08 mS 0,07
SI3 0,26 Ls2 0,35 Tl 0,09 mSfs 0,16
Sl4 0,24 Ls3 0,28 Tt 0,02 mSgs 0,07
St2 0,11 Ls4 0,19 Tud 0,45 gS 0,07
St3 0,10 Lu 0,41 Tu2 0,14

Tab. 3: Grobbodenanteil des Oberbodens und grobbodenabhangiger Anteil Ks am K-
Faktor (DIN 19708)

Grobbodenanteil in Vol.-% Ks

<2 1,00
2 bis <10 0,87
10 bis < 25 0,64
25 bis < 50 0,39
50 bis < 75 0,19
275 0,10

In einem zweiten Arbeitsschritt wird der K-Faktor fur Flachen, fur die keine hochauflo-
senden Bodendaten verfugbar sind und die nicht durch die Prognose abgedeckt wer-
den, aus den Bodenflachendaten im MafRstab 1: 200.000 (http://www.Igb-
rip.de/bfd200.html) abgeleitet. Der K-Faktor wird entsprechend Tabelle 2 und Tabelle 3
berechnet. Zusatzlich wird der Humusgehalt der Oberbdden entsprechend Tabelle 4
berucksichtigt. Die Berechnung des K-Faktors erfolgt somit durch:
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K=Kb * Ks * Kh

Tab. 4: Humusgehalt des Oberbodens und humusgehaltsbedingter Anteil Kh am K-
Faktor (DIN 19708)

Humusgehalt in Masse-% Kh

<1 1,15
1 bis<2 1,05
2bis<4 0,90
4 bis <15 0,80
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2.2.2 Ermittlung des Hangneigungsfaktors S (S-Faktor)

Die Grundlage der Berechnungen ist die Digitale Geomorphographische Karte fur
Rheinland-Pfalz (BEHRENS & SCHOLTEN 2002), mit der das im 20 Meter-Raster vorlie-
gende Digitale Hohenmodell korrigiert wurde. Gemal DIN 19708 wird jeder Hangnei-

gung uber die Formel
S =15+ {17/(1+ 018y,

ein S-Faktor zugeordnet, der mit zunehmender Hangneigung steigt (Tabelle 5).

Tab. 5: S-Faktoren in Abhangigkeit von der Hangneigung

Neigung in % Neigung in Grad S-Faktor
1 0,5 0,1
2 1,1 0,2
3 1,7 0,3
4 2,3 0,4
5 29 0,5
6 3,4 0,6
7 4,0 0,8
8 4,6 0,9
9 5,1 1,0
10 5,7 1,1
11 6,3 1,3
12 6,8 1,4
13 74 1,6
14 8,0 1,7
15 8,5 1,9
16 9.1 2,0
17 9,6 2,2
18 10,2 2,4
19 10,8 2,6
20 11,3 2,7
21 11,9 2,9
22 12,4 3,1
23 13,0 3,3
24 13,5 3,5
25 14,0 37
26 14,6 3,9
27 15,1 4,1
28 15,6 4,3
29 16,2 4,5
30 16,7 4,7
40 21,8 6,9
50 26,5 8,8
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2.2.3 Ermittlung des Regenerosivitatsfaktors R (R-Faktor)

Der Regenerosivitatsfaktor R (R-Faktor) wird nach der bundesweit gultigen Regressi-
onsgleichung

R = 0,0788 * mittlerer Jahresniederschlag (in mm) - 2,82

in Anlehnung an DIN 19708 (2005) berechnet, da fur Rheinland-Pfalz keine belastbare
Regressionsgleichung vorliegt (SAUERBORN 1994). Datengrundlage sind die fur die Zeit-
reihe von 1971 bis 2000 mit der Interpolationssoftware INTERMET aufgearbeiteten Nie-
derschlagsdaten. Der R-Faktor liegt im km?-Raster vor und schwankt in Rheinland-Pfalz
zwischen 37 (Rheinhessen) und 97 (Westerwald).

2.3 Berechnung und Klassifizierung der potenziellen Erosionsgefahrdung

Das Produkt von K-, R- und S-Faktor als Mal} fur die potenzielle Erosionsgefahrdung
wird in einem ersten Arbeitsschritt fur jede 20 Meter-Rasterzelle berechnet (vgl. Einzel-
faktoren der Mapserveranwendung). In einem zweiten Arbeitsschritt erfolgt die Berech-
nung des gewichteten Mittelwertes fur rheinland-pfalzische Flurstucke der in Tabelle 2
dokumentierten Nutzungsarten der Automatisierten Liegenschaftskarte (ALK). Teilfla-
chen eines Flurstuckes, fur die keine Werte vorliegen (z. B. Wald), werden nicht mit in
die Berechnung einbezogen. Der gewichtete Mittelwert des Produktes von K-, R- und S-
Faktor wird in einem dritten Arbeitsschritt entsprechend den Vorgaben der zweiten Ver-
ordnung zur Anderung der Direktzahlungen-Verpflichtungenverordnung vom 19. Febru-
ar 2009 (BGBI. | S. 395) klassifiziert (Tabelle 6). Ergebnis ist eine Wassererosionsge-
fahrdungsklasse je Flurstuck.

Tab. 6: Klassifizierung der Wassererosionsgefahrdung

Wassererosmnsgefar_Irdungs- Bezeichnung KeS*R
klasse (Cross Compliance)
CCwassert Erosionsgefahrdung 15-<27,5

Entsprechend den Vorgaben der Direktzahlungen-Verpflichtungenverordnung durfen
Ackerflachen der Wassererosionsgefahrdungsklasse vom 1.12. bis zum 15.2.
nicht gepflugt werden. In der Ubrigen Zeit ist das Pflugen nach der Ernte der Vorfrucht
nur bei einer Aussaat vor dem 1.12. zulassig. Die Bewirtschaftung quer zum Hang er-
moglicht weiterhin das ganzjahrige Pflugen. Ackerflachen, die der Wassererosionsge-
fahrdungsklasse CCwasserz zugehdren, durfen vom 1.12. bis zum 15.2. ebenfalls nicht
gepflugt werden. Das Pflugen in der Ubrigen Zeit ist nur bei einer unmittelbar folgenden
Aussaat zulassig. Vor der Aussaat von Reihenkulturen mit einem Reihenabstand von
45 cm und mehr ist das Pflugen verboten.



Einstufung der Erosionsgefdhrdung durch Wasser im Rahmen von Cross Compliance Dezember 2010

2.4 Kritische Wurdigung des Verfahrens

Unter dem Gesichtspunkt einer flachendeckenden Bewertung fur Rheinland-Pfalz ist die
Qualitat der Datengrundlage und das Ergebnis der Abschatzung der Wassererosions-
gefahrdung als gut zu bezeichnen. Das bestatigt auch die stichprobenartige Uberpri-
fung der Potenzialkarten in den wichtigsten Naturraumen von Rheinland-Pfalz.

Dieses gilt insbesondere fur die Ackerflachen, fur die entsprechend den Vorgaben der
Direktzahlungen-Verpflichtungenverordnung ausschlieRlich Mallnahmen zum Schutz
des Bodens vor Erosion vorgesehen sind. Nur in Ausnahmefallen (0,05 % der Ackerfla-
che) muss hier auf Bodendaten des Malstabes 1:200.000 zurlckgegriffen werden.
(Tabelle 7).

Tab. 7: Nutzungsarten der Automatisierten Liegenschaftskarte und Flachenanteile (ha)
der eingesetzten Bodendaten

Nutzung Bodendaten im MaRstab | Bodendaten im MaRstab
(Code ALK) 1: 500 - 1: 10.000 1: 200.000
Ackerland (6110) 446166 225
Streuobstacker (6120) 469 1
Hopfen (6130) 16 0
Spargel (6140) 1103 0
Grinland (6210) 292923 1606
Streuobstwiese (6220) 4301 27
Gartenland (6310) 1081 15
Baumschule (6320) 1166 0
Weingarten (6400) 60809 4410
Moor (6500) 63 1
Heide (6600) 100 0
Obstbaumanlage (6710) 8214 13
Obststrauchanlage (6720) 116 0
Acker-Brachland (6910) 3222 46
Griinland-Brachland (6920) 4789 103
Gartenland-Brachland (6930) 40 1
Weingarten-Brachland (6940) 1091 177
Streuobstacker-Brachl. (6950) 50 0
Streuobstwiese-Brachl. (6960) 167 1
Obstanbauflache-Brachl. (6970) 502 0
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