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VORWORT

Das Landesamt fiir Geologie und Bergbau fiihrt zusammen mit dem Landesamt fiir Umwelt, Wasser-
wirtschaft und Gewerbeaufsicht fiir wasserwirtschaftlich bedeutende Grundwasservorkommen Pro-
jektkartierungen durch, mit dem vorrangigen Ziel, Grundlagen fiir eine umweltvertragliche Bewirt-
schaftung und vor allem fiir den vorsorgenden Grundwasserschutz zu schaffen.

Diese hydrogeologischen Kartierungen resultieren aus einer engen Zusammenarbeit von Geologen
und Wasserwirtschaftsingenieuren unter Einbeziehung von Daten anderer Fachrichtungen wie z. B.
der Meteorologie.

Im Vordergrund steht die Beschreibung des geologisch-hydrogeologischen Baus, der hydrologischen
Beziehungen der verschiedenen Grundwasserleiter zueinander und zu oberirdischen Gewassern, die
Grundwasserbilanzierung, die Bewertung des Grundwasserschutzes sowie eine hydrochemische Be-
standsaufnahme. Die Ergebnisse werden in einem Kartenwerk dokumentiert, dessen Themen und
Maf3stabe sich nach den jeweiligen Erfordernissen richten.

Besonders bei Planungsaufgaben und Nutzungskonflikten sind derartige geologische, hydrologische

und bodenkundliche Grundlagen wichtige Bewertungskriterien. So kénnen fiir die von der Landesre-
gierung praferierte Nutzung von Erdwarme fir Heiz- und Kiihlzwecke, die zunehmend an Bedeutung
gewinnt, sowohl die Belange des Grundwasserschutzes als auch die Auslegung der Erdwarmesonden
in besonderem Ma[3e beriicksichtigt werden.

Neben den landeriibergreifenden Kartierungen im Oberrheingraben sind bisher das Neuwieder Be-
cken sowie der Raum Kaiserslautern bearbeitet worden. Mit der hier vorliegenden Kartierung im Raum
Bitburg—Trier wird ein Gebiet von mesozoischen Gesteinen, das durch eine intensive Vertikaltektonik
geologisch sehr kompliziert aufgebaut ist, erstmals detailliert beschrieben. Die Kluftgrundwasserleiter
werden nicht nur zur Trinkwassergewinnung, sondern auch von der hier ansadssigen Getrankeindustrie
genutzt. Der Schwerpunkt dieser Kartierung liegt deshalb auf dem hydrogeologischen Bau sowie dem
Grundwasserhaushalt.

Grundlage der Bearbeitung waren die in den beiden Behdrden vorhandenen Datenbanken. Die Umset-
zung erfolgte mit Hilfe von GIS-Systemen (Arcinfo, ArcGIS, ArcView), sodass eine Zusammenfiihrung
mit Informationen anderer Fachthemen mdglich ist.

Allen, die an diesem Projekt mitgewirkt haben, sei an dieser Stelle herzlich gedankt. Auch in Zukunft
wird im Sinne eines vorsorgenden Grundwasserschutzes eine fruchtbare Zusammenarbeit notwendig
sein.

(. L WA

ProFr. DR. HARALD EHSES DR.-ING. STEFAN HiLL
DIREKTOR DES LANDESAMTES FUR GEOLOGIE PRASIDENT DES LANDESAMTES FUR UMWELT,
UND BERGBAU RHEINLAND-PFALZ WASSERWIRTSCHAFT UND GEWERBEAUFSICHT

RHEINLAND-PFALZ
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EINFUHRUNG

Das im Westen der Eifel gelegene 1.270 km? grof3e Untersuchungsgebiet wurde nach hydrogeologi-
schen Gesichtspunkten abgegrenzt und umfasst Teile der Kreise Eifelkreis Bitburg-Priim, Trier-Saar-
burg, Bernkastel-Wittlich, Landkreis Vulkaneifel sowie der Stadt Trier. Es beinhaltet die mesozoische
Abfolge vom Buntsandstein bis zum unteren Jura, eine Wechselfolge von Kluftgrundwasserleitern und
Grundwasserstauern, die aufgrund einer intensiven Vertikaltektonik muldenférmig unterdevonischen
Gesteinen — im Stidosten auch Rotliegend-Gesteinen — aufliegt.

Die Grundwasservorkommen werden von 16 Wasserversorgungstragern der &ffentlichen Trinkwasser-
versorgung genutzt. Dabei verteilen sich die Entnahmen in Hohe von 15,8 Mio m3/a auf eine Vielzahl
von Brunnen (13,3 Mio m3/a) und Quellen (2,5 Mio m3/a). Hinzu kommen Brauchwasserentnahmen
in Hohe von 2,1 Mio m3/a. Insbesondere in den landwirtschaftlich genutzten Gebieten ist das obere
Grundwasser durch Stoffeintrage bereichsweise anthropogen belastet. So werden bei der Bestands-
aufnahme zur Europaischen Wasserrahmenrichtlinie (MUF 2005) im Untersuchungsraum mehrere
Grundwasserkdrper ausgewiesen, in denen die Zielerreichung einer guten Grundwasserqualitat ,un-
wahrscheinlich” ist. Auch mengenmaf3ig ist fiir zwei Grundwasserkorper die Zielerreichung als ,un-
wahrscheinlich* dargestellt.

Ohne genaue Kenntnisse des geologischen Baus miissen hydrogeologische Ableitungen liicken- und
fehlerhaft bleiben. Da fiir die Gesamtheit des Projektgebietes keine neuere geologische Karte vorhan-
den war, musste sie aus den verschiedensten Informationsquellen neu konzipiert werden. Die Be-
schreibung des geologischen Baus ist deshalb bei dieser Kartierung besonders umfangreich. Ein weite-
rer Grund dafiir ist die Vielzahl der im Projektgebiet erfassten geologischen Einheiten.

Mit dieser geologisch-hydrologischen Bestandsaufnahme werden Grundlagendaten zur Verfigung ge-
stellt, durch die eine bessere Bewertung von Grundwasserentnahmen im Hinblick auf Auswirkungen
auf oberirdische Gewasser und Landokosysteme ermdglicht wird und die eine Basisinformation fiir
die Ausweisung von Wasserschutzgebieten darstellt. Das Kartenwerk mit Darstellung der grof3raumi-
gen Lagerungsverhaltnisse in Form von hydrogeologischen Schnitten und Schichtlagerungskarten, der
Grundwasserneubildung und dem Flurabstand liefert zudem wichtige Informationen fiir Sanierungs-
planungen bei Schadensfallen und fiir Uberwachungsmaf3nahmen.

Die Moglichkeit der Erdwdarmenutzung durch Erdwarmesonden wird in diesem Raum besonders inten-
siv wahrgenommen. Durch diese Kartierung kdnnen zum einen die maximal zuldssigen Tiefen unter
dem Aspekt des vorsorgenden Grundwasserschutzes festgelegt werden, zum anderen kdnnen zur Pla-
nung der notwendigen Entzugsleistungen des Untergrundes die Warmeleitfahigkeiten in Abhangigkeit
von den Gesteinen und dem Flurabstand ermittelt werden.

Ohne die Unterstiitzung durch Dritte ist ein solch umfangreiches Kartenwerk nicht méglich. Unser
Dank gilt deshalb allen beteiligten staatlichen und kommunalen Stellen, insbesondere der Struktur-
und Genehmigungsdirektion Nord, Regionalstelle WaAbBo Trier, den Tragern der 6ffentlichen Was-
serversorgung sowie der Getrankeindustrie.
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Hydrogeologische Kartierung Bitburg-Trier « 1 Geographisch-naturrdumlicher Uberblick I

1 GEOGRAPHISCH-NATURRAUMLICHER UBERBLICK

Das Untersuchungsgebiet der Hydrogeologischen Kartierung Bitburg—Trier liegt im Westen von Rhein-
land-Pfalz an der Grenze zu Luxemburg (Abb. 1.1). Die Begrenzungslinie im Osten verlauft durch die
Ortschaften Weidenbach, Gro[3littgen, Dreis und Fohren, im Stden und Stidwesten durch Trier, Konz,
Ralingen, Echternacherbriick und Bollendorf. Die Orte Kérperich, Utscheid und Burbach markieren die
westliche und nordwestliche Ausdehnung. Die Ortschaft Mirlenbach kennzeichnet die nérdlichste Er-
streckung. Das Untersuchungsgebiet umfasst insgesamt eine Flache von ca. 1.270 km?.

Der Schwerpunkt der Besiedlung liegt mit rund 104.000 Einwohnern in der Stadt Trier. An der Miin-
dung der Saar in die Mosel liegt Konz, mit etwa 18.000 Einwohnern die zweitgro[3te Stadt. Die Stadt-
gebiete von Trier und Konz befinden sich allerdings nur teilweise im Projektgebiet. Im Zentrum des un-
tersuchten Raumes liegt Bitburg mit ca. 13.000 Einwohnern. In dem durch Landwirtschaft und Wald
gepragten Untersuchungsgebiet liberwiegen kleinere Gemeinden mit 250 bis 2.500 Einwohnern.

Das Projektgebiet hat Anteil an den naturrdumlichen Grof3einheiten Gutland, Moseltal und Eifel

(Abb. 1.2). Den zentralen Teil nimmt das Gutland ein, das sich in das Bitburger Gutland, die Ferschwei-
ler Sandsteinhochflache und den Mosel-Saar-Gau gliedert. Morphologisch ist das aus triassischen Ge-
steinen aufgebaute Bitburger Gutland durch weite gewellte Hochflachen und darin tief eingeschnit-
tene Flusstaler charakterisiert, welche die Hochflachen in verschieden grof3e Nord-Siid verlaufende
Segmente zerlegen. Die Rander der Hochflachen sind durch die auf den Plateaus in flachen Quell-
mulden entspringenden Zufliisse von Sauer, Priim, Nims und Kyll stark zerlappt und eingekerbt (WEr-
LE 1974). Ebenfalls tief zerschnitten und in einzelne isolierte Lias-Plateaus zerlegt ist die Ferschweiler
Sandsteinhochflache. Im Gegensatz zu den iberwiegend landwirtschaftlich genutzten Hochflachen
des Bitburger Gutlandes weist die Ferschweiler Sandsteinhochflache auch gréf3ere zusammenhangen-
de Waldgebiete auf. Der Mosel-Saar-Gau reicht nur mit seinem nordlichsten Auslaufer in das Untersu-
chungsgebiet hinein, wo er das Moseltal westlich der Saarmiindung bis zur Sauermiindung umfasst. Er
weist mit 130 bis 135 m NN ein sehr niedriges Héhenniveau auf, das nur im Kylltal an der Grenze zum
Moseltal unterschritten wird.

Die Hochflachenlandschaft des Gutlandes steigt allmahlich nach Norden an und erreicht mit

534 m NN nérdlich von Steinborn die hochste Erhebung. Im Norden schlief3t sich die Kyllburger
Waldeifel an, die mit 634 m NN nordlich von Salm den hochsten Punkt im Untersuchungsgebiet
markiert. Der Ubergang zwischen Gutland und Kyllburger Waldeifel ist durch die charakteristische
Waldbedeckung im Anschluss an die waldfreie Gutlandplatte sehr markant (WEerLE 1974). An die Kyll-
burger Waldeifel schlief3t sich nach Nordwesten mit einer Flache von etwa 6 km? die Berg- und Hu-
gellandschaft der Kalkeifel an, deren siidlichster Ausldufer noch zum Untersuchungsgebiet gehort. In
Richtung Stiden bzw. Slidosten verflacht die zertalte Waldlandschaft und bricht gegen die Moselei-

fel steil ab. Diese mit ihrem stidwestlichen Auslaufer in das Untersuchungsgebiet reichende Einheit
zeichnet sich durch weite wellige Hochflachen mit scharf und tief eingeschnittenen Talern aus (WERr-
LE 1974). Im Norden vorwiegend landwirtschaftlich genutzt, ist der zwischen dem Gutland und dem
Moseltal keilformig eingeschobene Sudteil iiberwiegend bewaldet. Mit einer maximalen Erhebung von
448 m NN auf dem Kellerberg liegt die Moseleifel niedriger als die Kyllburger Waldeifel, Uiberragt je-
doch das im Sudosten anschlieRende Moseltal mit den naturrdumlichen Untereinheiten Mittleres Mo-
seltal und Wittlicher Senke (FiscHER & GRAAFEN 1974).
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Abb.1.1:  Ubersichtskarte des Projektgebietes Bitburg-Trier.
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Abb. 1.2: Die naturraumlichen Einheiten im Projektgebiet Bitburg-Trier
(WERLE 1974, FisCHER & GRAAFEN 1974).
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Das Mittlere Moseltal wird im Untersuchungsgebiet durch das breit ausgebildete Stidwest-Nordost
verlaufende Tal der Mosel geprégt. Die Trierer Talweitung, die von der Mosel in grof3en Windungen
durchzogen wird, weist nur ein geringes Gefalle auf (WERLE 1974). Das Hohenniveau der aus Nieder-
terrassensedimenten aufgebauten und landwirtschaftlich intensiv genutzten Talaue liegt nahe Was-
serliesch bei etwa 130 m NN und fallt auf einer Strecke von ca. 20 km bis auf 123 m NN. Diese Hoéhe
ist zugleich der niedrigste Punkt im Untersuchungsgebiet. Nach Nordosten schlief3t sich der sudliche
Auslaufer der Wittlicher Rotliegend-Senke an, die nur zu einem geringen Teil vom Untersuchungsge-
biet erfasst wird.

Dem Gutland nordwestlich vorgelagert erstreckt sich zwischen Roth a. d. Our und Merkeshausen so-
wie zwischen Plitscheid und Dirrbach die naturrdumliche Teileinheit Islek (FIscHER & GRAAFEN 1974),
die eine mafig reliefierte, iberwiegend landwirtschaftlich genutzte Landschaft darstellt.

Die Entwdsserung des Arbeitsgebietes erfolgt durch die Mosel und ihre linken Nebenfliisse. Hierzu
zahlt die Sauer, die von ihrer Miindung in die Mosel bis nach Wallendorf die deutsch-luxemburgische
Grenze bildet. Nordlich davon verlauft die Landesgrenze entlang der Our. Weiter 6stlich erstreckt sich
die Prim von Merkeshausen uiber Bettingen nach Minden, wo sie schlief3lich in die Sauer flie3t. Zu-
dem miinden in Holsthum die Enz und in Irrel die Nims in die Priim. Die steil ausgebildeten Hange der
Kyll pragen im zentralen Bereich das Landschaftsbild. Ihr Zufluss in die Mosel liegt bei Ehrang, dem
nordlichsten Stadtteil von Trier. Den 6stlichen Teil entwassert die Salm, die im Untersuchungsgebiet
nordlich der Ortschaft Salm entspringt und auf3erhalb des Projektgebietes bei Klisserath in die Mosel
miindet.
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2 GEOLOGIE

2.1 Methoden und Problemstellungen bei der Kompilation der Geologischen Karte

Die hier vorgelegte Geologische Karte (Anlagen 1.1 und 1.2) ist nicht das Ergebnis einer flachenhaften
Neuaufnahme im Geldnde. Es handelt sich vielmehr um eine Synthese aus den jeweils neuesten bzw.
plausibelsten verfuigbaren Karteninformationen in jeder Region, modifiziert und korrigiert durch Boh-
rungsbefunde, Profilschnitte, lokale Schichtlagerungskarten und vereinzelte Kontrollbegehungen.

Das hydrogeologisch bearbeitete Gebiet ist etwa 1.270 km? grof3. Das in der Geologischen Karte dar-
gestellte Projektgebiet vergrofert sich wegen der Hinzunahme von Randstreifen jenseits der begren-
zenden Flusslaufe (Our, Sauer, Mosel) auf etwa 1.369 km?. Bezogen auf den Blattschnitt der TK 25
umfasst es Gebietsanteile von 17 Blattern (Abb. 2.1). Die hier vorgelegte GK 50 ist aus archivierten
Kartenvorlagen zusammengestellt worden, die sowohl in ihren Maf3staben (GK 10, GK 25, GK 50, lo-
kal auch GUK 100 und GUK 200) als auch hinsichtlich ihrer Qualitat sehr verschieden sind.

Fir die Grundgebirgsareale auf3erhalb des Darstellungsbereiches der amtlichen GK 50 der Wittlicher
Rotliegend-Senke (STeTs 2004) ist auf die GUK 200 (Blatt CC 6302 Trier, ZITZMANN & GRUNIG 1987)
zurlickgegriffen worden. Bei dieser Karte handelt es sich bereits um eine modernere Kompilation der
alten preuf3ischen Kartenwerke, die im Umfeld des Projektgebietes durch Beitrdge von G. FucHs, W.
MEYER, H.-G. MITTMEYER und J. STETS ergdnzt worden war.

Die urspriingliche Grundlage der geologischen Erfassung des mesozoischen Deckgebirges ist eben-
falls die amtliche preufische Kartierung im Maf3stab 1:25 000 (GRese 1887-1891, LerpLA 1908, LEPPLA
0.].). In weiten Teilen des Projektgebietes war diese auch maf3geblich fiir die Erarbeitung der Geolo-
gischen Ubersichtskarten (GUK 100: WAGNER et al. 1983, GUK 200: ZiTzMANN & GRUNIG 1987). Al-
lerdings sind die preuf3ischen Kartenwerke damals ohne eine systematische tektonische Plausibili-
tatskontrolle durch Profilschnitte oder Strukturkarten erstellt worden. Zur Erstellung der neuen GK

50 war demgemaf3 — zumindest tberschlagig — eine Prifung auf raumlich-geometrische Stimmigkeit
geboten. In mehreren Féllen ist es notwendig gewesen, verdanderte tektonische Losungen darzustellen.

In den 1960er Jahren starteten einige deutsche Universitaten flachenhafte Kartierarbeiten in der Trie-
rer Bucht. Erst damit wurde begonnen, die Anordnung und Ausdehnung von Ausbissflachen strukturell
abzuprifen. Geometrische Kontroll-Darstellungen in Form von Profilschnitten und/oder Schichtlage-
rungskarten wurden (blich. Hinzu kam haufig auch eine Hinterlegung mit Aufschlusskarten, die die
Dichte und Verlasslichkeit der zugrunde liegenden Datenbasis der Karten offenlegen. Daraus resultier-
te in vielen so bearbeiteten Gebieten eine relativ hohe Qualitat der geologischen Erfassung.

Abseits dieser Neukartierungen muss auf die preufSischen Kartenwerke zuriickgegriffen werden. Im
Bereich der Schnittlagen A-A’ bis F-F’ sind Widerspriiche bei der Stimmigkeit von Ausbissflachen, re-
gional bekannten Mdchtigkeitswerten, Bohrergebnissen und Tektonik ausgeraumt worden. Gelegent-
lich haben sich dabei grof3e Diskrepanzen zwischen den von preuf3ischen Bearbeitern zugrunde geleg-
ten Mdchtigkeiten einzelner Schichtglieder und den sich aus Bohrungen ergebenden Werten gezeigt.
In solchen Fallen sind gro3ere Korrekturen in der Karte erforderlich gewesen, vor allem zusatzliche
vermutete Storungslinien. So ist etwa der Mittlere Muschelkalk der Region Aach (stidostlicher Profil-
schnitt A-A") mit ca. 82 m etwa 3-fach machtiger als in der &lteren Kartendarstellung von H. GREBE.
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1. ZITZMANN, A. & GRUNIG, S. (1987) + BUcHEL, G. (1994) 26. K&STNER, F. (2003)
2. LeppLA, A. (0.].) + ZITZMANN, A. & GRUNIG, S. (1987) 27. MULLER, H. S. (2006)
3. KATTAWI, Z. (1969) + ZITZMANN, A. & GRUNIG, S. (1987) 28. OEHMs, S. (2006)
4. KatTawi, Z. (1969) 29. BARTELS, L. (1996)
5. ZITZMANN, A. & GRUNIG, S. (1987) 30. Rumi, M. (1999)
6. LeppLA, A. (0.].) + BUcHEL, G. (1994) 31. HeINRIcH, E. (1995)
7. LeppLA, A. (1908) + ZITZMANN, A. & GRUNIG, S. (1987) 32. HEeINRICH, E. (1995 +1996)
8. LeppLA, A. (1908) 33. KELLNER, S. (1995)
9. GrEBE, H. (1890) + BUcHEL, G. (1994) 34. PANKNIN, A. (2003)
10. GreBg, H. (1988-1891) 35. NEGENDANK, J. F. W & WAGNER, W. (1988)
11. MAaRTIN, G. (1955) + WAGNER, W. et al. (1983) 36. KLOsGEN, M. (1997)
12. BosoLp, A. (1996) 37. VoceL, K. (1997)
13. ArNoOLD, G. (2001) 38. VoceL, K. (1996)
14. Kosg, E. (1996) 39. WARTENBERG, W. (1996)
15. HIMMERKUS, J. (1996) 40. LICHTENSCHEIDT, E. (1999)
16. HORsELT, B. (2001) 41, HeiNricH, E. (1998)
17. WIiLDE, A. (2001) 42. GEISTER-FRANTZ, M. (1987)
18. PoHL, H.-R. (2003) 43. EicHHORST, F. (1996)
19. SeipEL, F. (20071) 44. RotH, S. (1997)
20. DGRNER, J. W. (2002) 45. |anTos, K. (1999)
21. GRreBE, H. (1891) + NEGENDANK, J. F. W. & WAGNER, W. (1988) 46. HoYER, M. VON & NEUMANN-REDLIN, CHR. (1971)
22. STETs, J. (2004) 47. DiTTRICH, D. (2006 +2009)
23. NORBISRATH, S. (2001) 48. DEGEN, H. et al. (1981b)
24. Tapp, T.(1999) 49. DEeGEN, H. et al. (1981a)
25. PoNGRATZ, E. (2000) 50. SCHRODER, J. (1964)

Abb.2.1:  Geologische Bearbeitungsgrundlagen des Projektgebietes.
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Die notwendigen Anderungen in der Karte sind meist ohne grundlegende Neuaufnahmen vor Ort le-
diglich nach Abwagung der geometrischen Plausibilitat erfolgt. Die in den alten Karten eingetragenen
Ausbiss-Bereiche von bekanntermaf3en gut auskartierbaren Schichteinheiten sind dabei nach Mog-
lichkeit beibehalten worden. Leider ist generell unklar, welche konkreten Informationen damals vor-
gelegen haben; Aufschlusskarten oder Kartierberichte mit Basisdaten der preuf3ischen Kartierung sind
nicht tiberliefert. Bohrprofile lagen zur damaligen Zeit nicht oder nur sehr untergeordnet vor.

Im duf3ersten Norden der Trierer Bucht war und ist der geologische Kenntnisstand sehr lickenhaft.
Die preuf3ische Geldandeaufnahme ist dort nicht mehr bis zur Herausgabe von gedruckten, mit Erldu-
terungstexten begleiteten Kartenblattern fortgeschritten. Dementsprechend ungenau gestaltet sich
die Erfassung der dortigen Buntsandstein-Auflagerung tiber Devon. Den Extremfall bildet das vom
Projektgebiet nur an einer Ecke tangierte Blatt 5804 Schonecken. Dieser Bereich ist bisher nur ndhe-
rungsweise auf Geologischen Ubersichtskarten dargestellt worden. Dementsprechend existieren kei-
ne unmittelbar morphologisch gestiitzten Karteninformationen. Auf dem benachbarten Blatt 5805
Mirlenbach hingegen sind mehrere Kartendarstellungen verfiigbar, die jedoch deutlich widerspre-
chende Aussagen liefern. Dies sind eine preuf3ische Manuskriptkarte von (vermutlich) A. LeppLA (ohne
Jahresangabe) und die grof3rdumige Geologische Karte 1: 50 000 von BUcHEL (1994), die zwar deutlich
jlingeren Datums ist, die aber ihren Bearbeitungsschwerpunkt auf vulkanische Bildungen gelegt hat.
Wieder andere Interpretationen liefern die kleinrdumigen Diplomkartierungen von LuTz (1966) und
MEvYER (1978). Erschwerend fiir die Kartenkompilation in dieser Region war und ist die Unwagbarkeit
des Pal&oreliefs des devonischen Sockels unterhalb der Buntsandstein-Basis, die eine rein konstrukti-
ve Anndherung erschwert bzw. ganzlich unméglich macht. Angesichts des Zeitrahmens der hier vor-
gelegten Projektkartierung sind in diesen Gebieten lediglich kombinierende Deutungen als vorlaufige
Annahmen verzeichnet. Auch die dort vorhandene Diplomkartierung Kattawi (1969) musste stark
revidiert werden, da sie eine Linienfiihrung von geologischen Grenzen ohne hinreichende Beriicksichti-
gung morphologischer Gegebenheiten aufweist.

Die Nordost-Blatter 5806 Daun und 5906 Manderscheid sind im Rahmen der preufischen Landes-
aufnahme ebenfalls unverdffentlicht geblieben. Auch dort existieren sehr uneinheitliche Geldandebe-
funde, was sich in zahlreichen eklatanten Unterschieden in den vorhandenen Geologischen Karten
niederschlagt. Dies betrifft die preufSischen Manuskriptkarten und die Darstellungen von WIENECKE
(1983), BUCHEL (1994) und WAGNER et al. (1983). Es ist nicht im Einzelnen bekannt, inwieweit die dif-
ferierenden Darstellungen auf einer redaktionellen Neu-Interpretation bzw. Generalisierung beruhen
oder aber auf konkreten eigenen Geldndebefunden der Autoren. So ist denn die hier vorgelegte Dar-
stellung blof? eine wenig abgesicherte Synthese der verschiedenen alteren Kartendarstellungen, kon-
trolliert nur durch vereinzelte Bohrergebnisse. Die Erkenntnisse von Mever & STETs (1979) hinsichtlich
der lokal gestorten Hohenlage der Buntsandstein-Auflagerung sind eingearbeitet worden. Am Gut
Heeg bei Grof3littgen und am Devon-Ausbiss 6stlich Eisenschmitt auf Blatt 5909 Manderscheid sind
in der GUK 100 von WAGNER et al. (1983) gegeniiber der alteren Grese-Kartierung auffallend abwei-
chende Verhaltnisse dargestellt. Da keine detaillierteren Informationen verfligbar sind, mussten diese
sehr schematischen Ausbissflachen kleinrdumig ibernommen werden. Dabei ist es jedoch erforder-
lich gewesen, die stark generalisierten, extrem ,morphologieschragen® Ausbissgrenzen entsprechend
anzupassen. Kartierbefunde der Dissertation MARTIN (1955) sind zur Prazisierung der Schichtlagerung
ebenfalls beriicksichtigt worden. Weiterfiihrende geologische Bearbeitungen sind in diesen Bereichen
im Norden und Nordosten des Projektgebietes dringend erforderlich.

Eine sehr wesentliche Quelle fir stratigraphische und tektonische Daten im Grof3teil des Projektge-
bietes bilden Diplomkartierungen (Maf3stab 1:10 000) und -arbeiten verschiedener Universitaten. In
vielen Fallen handelt es sich um unverd&ffentlichte und deshalb fiir Anwender bislang nur schwer zu-
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gangliche Ergebnisse. Die aktuellsten Bearbeitungen sind die geologischen Diplomkartierungen der
Universitaten Bonn und Kiel. Sie stammen aus den 1990er Jahren und den Jahren 2000 bis 2006. Auf
der Autorenkarte (Abb. 2.1) sind das die Gebiete 12 bis 20, 23 bis 34, 36 bis 40 und 43 bis 45. Es sind
Kartierungen, die vom rheinland-pfalzischen Geologischen Dienst (GLA bzw. LGB) koordiniert und in-
tensiv mitbetreut worden sind. Die dem jeweiligen Kartenbefund zugrunde liegende stratigraphische
und strukturelle Datenbasis ist umfassend dokumentiert.

Zahlreiche &ltere Diplomkartierungen der Universitdt Bochum (Prof. H.-U. ScHwaRz) iberdecken das
Blatt 6004 Oberweis und stidostliche Teile der Blatter 5904 Waxweiler und 6003 Mettendorf. Sie
waren in den 1980er Jahren entstanden und sind daher bereits bei der zuvor genannten amtlich koor-
dinierten Revisionskartierung ausgewertet worden und in den entsprechenden Arbeitsgebieten aufge-
gangen. Deshalb sind hier nur noch einige Teilergebnisse der Bochumer Arbeiten von MeYERING (1985)
und GIeLIscH (1989) neu Gbernommen worden. Die Tiibinger Diplomkartierungen (Prof. R. SCHONEN-
BERG), die den deutsch-luxemburgischen Grenzbereich im Stiden des Projektgebietes erfasst haben
(Abschlussbericht: Goos et al. 1966), waren bereits in eine amtliche Geologische Karte 1:25 000 von
Luxemburg eingegangen, welche auch einen breiten Randstreifen deutschen Gebietes darstellt (Hover
& NEUMANN-REDLIN 1971). Der geologische Bau eines stidéstlich anschliefenden Areals ist der Ti-
binger Arbeit von SCHRODER (1964) entnommen worden. Weiterhin sind bei der Erarbeitung der hier
vorgelegten GK 50 in Teilaspekten auch Diplomkartierungen der Universitaten Mainz (AGHAJARI 1976,
Bizer 1978) und Heidelberg (KaTTawI 1969, MEYER 1978) beriicksichtigt worden. Dartiber hinaus sind
zwei geologische Manuskriptkarten der GK 25-Blatter 6103 Wallendorf und 6104 Bollendorf herange-
zogen worden (HEINRICH 1998, VogEL 1998). Darin sind die dortigen Diplomkartierungen schon gra-
phisch zusammengefasst und geringfiigig korrigiert worden. Zudem sind die quartdren Deckschichten
dieser beiden Bldtter bereits unter der Koordination von M. WEIDENFELLER/LGB Uberarbeitet worden.

Auch im Osten des Projektgebietes, in Teilbereichen der Blatter 6005 Bitburg, 6006 Landscheid und
6105 Welschbillig, ist das Kartenwerk von Grese (1891) gebietsweise tiberholt. Dort existieren Geolo-
gische Karten im Maf3stab 1:25 000, die von der Universitat Trier erstellt worden sind (,Kylltalkarten":
NEGENDANK & WAGNER 1988). Wegen der physisch-geographischen Ausrichtung des Trierer Studien-
ganges sind diese Karten vornehmlich fiir die Erfassung der tertidaren und quartdren Deckschichten
zurate gezogen worden. In den Triasgebieten sind signifikante Anderungen gegeniiber den Grese-Kar-
ten vornehmlich dann beriicksichtigt worden, wenn sie sich auf kartiertechnisch gut fassbare Einhei-
ten oder Grenzhorizonte bezogen. Derartig plausible neue Kartierbefunde sind dann zur Ermittlung
eines veranderten, stimmigeren Stérungsmusters mitverwendet worden. Diejenige Storungstektonik,
die von der Grese-Darstellung abwich und die sich maf3geblich aus der Kartierung des Grenzhorizon-
tes so1/so2 im Oberen Buntsandstein ergeben hatte, ist im Allgemeinen nicht beriicksichtigt worden,
weil es dabei oft zu stratigraphischen Fehlansprachen gekommen ist (Ausfiihrungen dazu bei MULLER
2006, OEHMs 2006, DITTRICH & LICHTENSCHEIDT 2007). Vereinzelt waren selbst Storungslinien mit ge-
gensinnigen Versatzrichtungen linear verbunden worden. Aus der hier vorgenommenen Revision und
kontrollierten Synthese beider Kartenwerke resultiert regional ein deutlich veranderter tektonischer
Bau. Dies gilt insbesondere fiir das Blatt 6105 Welschbillig.

Der Randbereich von Luxemburg, westlich von Sauer und Our, wie er auf den luxemburgischen

GK 25-Blattern Echternach (Hover & NEUMANN-REDLIN 1971) und Beaufort (Geister-Frantz 1981) dar-
gestellt wurde, ist nur lokal korrigiert und angepasst worden. Dabei haben allgemeine morphologische
oder tektonische Gesichtspunkte eine Rolle gespielt, nur vereinzelt auch konkrete Neubefunde. In der
Region Vianden, wo noch keine neuere luxemburgische GK 25 vorliegt, ist lokal auch die Geologische
Ubersichtskarte 1:100 000 von Luxemburg herangezogen worden (BINTZ & MaQuiL 1992). Eine grund-
legende konstruktive Uberpriifung der Schichtlagerung jenseits der Landesgrenze ist unterblieben,
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dies bleibt den spater erscheinenden GK 25-Blattern 6003 Mettendorf, 6103 Wallendorf und 6104
Bollendorf vorbehalten.

Auf den Blattern 6205 Trier und 6206 Trier-Pfalzel sind zahlreiche Einzeldarstellungen aus den Kar-
tenwerken von DEGEN et al. (1981a, 1981b; siehe auch Kap. 2.2.3.2) Gibernommen worden. Die beiden
Geologischen Karten im Maf3stab 1: 50000 bzw. 1:10 000 resultierten aus Kartierungsiibungen von
Geographie-Studenten der Universitat Trier. Im Nordwest-Teil der GK 10, im Bereich Sirzenich, wo
Muschelkalk- und Keuper-Abfolgen anstehen, war es wiederholt zu Verwechslungen von lithofaziell
ahnlich entwickelten stratigraphischen Einheiten gekommen. Das haben stichpunktartige Begehungen
gezeigt. Die dortige Kartendarstellung ist deshalb weitgehend modifiziert worden. Entlang des Auto-
bahn-Teilstiicks zwischen Sirzenich und dem Biewertal hat HeiTELE (1984) zahlreiche Stérungen auf-
genommen und in einem Profilschnitt publiziert. Mit vermuteten Richtungen und Verldufen sind diese
Abschiebungen in die hier vorgelegte Geologische Karte eingepasst worden.

Bei einer kurzen Kontrollbegehung im Raum Trierweiler haben sich erhebliche stratigraphische Fehl-
einstufungen und demzufolge auch tektonische Fehler in der aus dem Jahre 1888 stammenden friihen
GK 25 von H. GRreBEe gezeigt. Dadurch ist eine mehrtégige Revisionskartierung erforderlich geworden
(DiTTRICH 2006 + 2009, Abb. 2.1). Die resultierende Karte ist lediglich schematisch, sie ist nicht grund-
legend konstruktiv abgesichert. Die hohe tektonische Komplexitat dieser Region (DITTRICH in Vorb. a)
konnte innerhalb des Zeitrahmens des hier vorgelegten, eher redaktionell konzipierten Kartierpro-
jektes nicht hinreichend entschlisselt werden. Generell gilt, dass das Blattgebiet 6205 Trier, auf dem
sehr viele neue Einzelbefunde existieren, flr die Herausgabe einer amtlichen GK 25 noch grundlegend
uberarbeitet werden muss. Die von DITTRICH & STETs (2008) dargelegten neuen Ergebnisse zur Ver-
breitung von Rotliegend-Vorkommen auf der Hunsriick-Scholle sind bereits eingefligt worden.

Am siidlichen Ostrand des Projektgebietes sind die Daten der amtlichen GK 50 der Wittlicher Rot-
liegend-Senke (STETs 2004) iibernommen worden. Auf Blatt 6106 Schweich, in der Region Naurath-
Trier-Ehrang, sind die Storungsverldufe dieser Karte jedoch etwas abgedndert worden. Meist sind es
Langen- und kleinere Lagednderungen gewesen, die jedoch den flachenhaften Kartierbefund der Aus-
bisse nahezu unverandert lief3en. Eine bedeutsamere Kartenkorrektur am nérdlichen Zoonenberg &st-
lich von Kordel wird in Kap. 2.2.3.1.2 dargelegt. In der Nordost-Ecke von Blatt Schweich, im 6stlichen
Anschluss an die Bonner Diplomkartierung LicHTENSCHEIDT (1999; Abb. 2.1), sind ebenfalls Anpassun-
gen notig gewesen. Die dort vorhandenen Geologischen Karten von GRrese (1891) und NEGENDANK &
WAGNER (1988) sind dabei stark revidiert worden.

Alle im Landesamt fiir Geologie und Bergbau archivierten Protokolle von Tiefbohrungen innerhalb des
Projektgebietes sind neu bearbeitet worden. Der Schwerpunkt ist dabei auf eine aktualisierte strati-
graphische Ansprache des jeweiligen Bohrprofils gelegt worden. Diese ist maf3geblich fiir die Kontrol-
le der geologischen Situation im Bereich des Ansatzpunktes gewesen. Weiterhin sind dadurch prazi-
sere Daten fiir die flachenhafte Erfassung der lithofaziellen Entwicklung einzelner Schichtglieder und
deren Machtigkeitsverteilungen entstanden. Dies gilt insbesondere fiir den Ostteil der Trierer Bucht.
Innerhalb des bisher meist aufsummierten , Mittleren Buntsandsteins" konnen dort nunmehr einzel-
ne Schichtglieder differenziert werden. So sind erste Angaben zum Machtigkeitsmuster einzelner Teil-
stockwerke moglich (Kap. 2.2.2.3.1). Abseits der Profilschnitte ist keine systematische Auswertung
der Hohenlagen aller durchteuften Schichtgrenzen vorgenommen worden. Dies ist nur im Gebiet von
Bonner und Kieler Diplomkartierungen und im Bereich der hier vorgelegten Schichtlagerungskarten
gewdhrleistet (Kap. 2.4, siehe auch DiTTRIcH & HERMLE 2010). Auch im Kylltal, wo sehr viele nicht ge-
kernte Brunnenbohrungen protokolliert sind, ist keine fldchenhafte Auswertung der Héhenlage von
Bezugshorizonten und der sich daraus ergebenden (Klein-)Tektonik erfolgt. Eine derartig intensive Be-
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arbeitung ist aus Zeitgriinden auf den Bereich der Profilschnitte beschrankt worden. Nur im Bereich
der vorliegenden Revisionskartierungen (LICHTENSCHEIDT 1999, MULLER 2006, OeHMs 2006) sind die
Daten dieser Bohrprofile einbezogen worden. Die neu ausgewerteten und im Text zitierten Bohrungen
sind nach TK 25-Blattnummern und Archivnummern, wie z. B. 6205-48 im LGB-Bohrarchiv archiviert.

Flachenhafte Schichtlagerungskarten fir das gesamte Kartiergebiet konnten innerhalb des Zeitrah-
mens des Projektes nicht erstellt werden. Nur in den zentralen Teilen der Trierer Bucht, in den Verbrei-
tungsgebieten des Oberen Muschelkalks und insbesondere des Unteren Lias sind die Lagerungsver-
haltnisse und Ausbissverldufe durch Isolinienplane genauer kontrolliert worden (Kap. 2.4).

Einige wenige punktuelle Kontrollkartierungen haben dort stattgefunden, wo gréf3ere Unstimmig-
keiten existierten, wie etwa an ,Blattrandverwerfungen” im Randbereich von Revisionskartierungen.
Allerdings sind nur diejenigen Areale vor Ort lberpriift worden, die unter gilinstigen Bedingungen in
kurzer Zeit hochrelevante Daten liefern konnten. Begehungen haben in den Regionen Wiersdorf-Her-
mersdorf, Hommerdingen, Brimingen-Burg—Mdlbach und Meckel (DiTTrIcH 2008), im Industriege-
biet sudlich von Bitburg, zwischen Weilerbach und Ferschweiler, im Bereich Ramsteiner Kessel-Kordel,
im Balduinstal/Trier-West und — wie schon erwahnt — im GrofSraum Sirzenich-Trierweiler—Fusenich
stattgefunden.

Die Kartierung von Hang- bzw. Blockschutt ist in vielen Regionen von den Vorautoren vernachlas-
sigt worden. Diese Bildungen sind deshalb oft nur unzureichend erfasst. Unterhalb der Steilhdnge des
Oberen Muschelkalks und in Hanglagen der tief eingeschnittenen Taler in den Buntsandstein-Gebie-
ten ist weitaus mehr Uberdeckung anzunehmen, als hier dargestellt. Blockschutt des Luxemburger
Sandsteins (li2) bildet zusammenhangende, oftmals sehr méchtige Decken am Rande der Lias-Pla-
teaus. Im Rahmen der hier verwendeten Diplomkartierungen sind diese zum liberwiegenden Teil aus-
kartiert worden.

Ein methodisch bedingtes, nicht zu unterschdtzendes Problem ergibt sich durch die digitale Erfassung
von dlteren geologischen Kartenwerken und deren Darstellung in Kombination mit modernen topo-
graphischen Datensatzen.

Die bisher erschienenen Geologischen Ubersichtskarten fiir die Trierer Bucht, die GUK 300 (DiTTRICH
et al. 2003), die GUK 200 (Blatt CC 6302 Trier, ZITZMANN & GRUNIG 1987) und die GUK 100 (WAG-
NER et al. 1983) waren ohne konkrete Bezugnahme zur jeweiligen Morphologie erstellt worden; jegli-
che Héhenlinien fehlten. Deswegen lassen die dort dargestellten Ausbisslinien keinen unmittelbaren
Riickschluss auf die jeweilige Schichtlagerung zu. Insofern handelt es sich eher um stark generalisierte
Verbreitungskarten der verschiedenen geologischen Einheiten als um tektonisch verwertbare Grund-
lagen. Bei den damals vorgenommenen Anpassungen entlang von Blattrandern waren die radumlichen
Konsequenzen nicht oder nur sehr pauschal zu beriicksichtigen gewesen. Gleiches galt bei der Verlan-
gerung oder Verlegung von Storungslinien.

Im hier vorgelegten Kartenwerk sollte demgegentiber eine mehr oder weniger stimmige raumliche
Auswertung der Lagerungsverhaltnisse ermoglicht werden, wie es bei der gemeinsamen Darstellung
von Schichtgrenzen und Hohenlinien gewahrleistet ist. Dies gilt insbesondere fiir eine zoomfahige di-
gitale Version der Geologischen Karte. Angesichts der Grof3e des Gesamtgebietes und der Heteroge-
nitdt der Kartengrundlagen stellte dies eine nicht unerhebliche methodische Herausforderung dar. Die
alten preufischen Karten waren namlich auf der Basis von topographischen Karten entwickelt wor-
den, deren Topographie von der heute geodatisch erfassten recht deutlich abweicht. Bei einer digita-
len Ubertragung dieser alten geologischen Flachendaten auf die aktuellen topographischen Karten im
selben Maf3stab 1:25000 kommt es haufig zu Fehlern. Insbesondere an Bergkuppen und -spornen in
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steilem Geldnde kreuzen die damals konzipierten Schichtgrenzen in hohem, wenig glaubhaftem Aus-
maf3 die heutigen Héhenlinien. Der Vergleich mit den urspriinglich dargestellten Lagerungsverhaltnis-
sen belegte dann, dass ein derartig steiles, oft auch sehr unregelmafiges Schichteinfallen meist nicht
abgebildet werden sollte. Eine einfache Ubertragung digitalisierter Ausbiss-Flachen ist daher nicht
zielfiihrend, eine tektonische Stimmigkeit der Geologische Karte ist so nicht zu gewahrleisten. Dem-
entsprechend ist eine aufwandige, wenn auch nur tberschlagig vorgenommene handische Nachbes-
serung der Hohenlagen von Schichtgrenzen nétig gewesen, immer in weitgehender Ungewissheit iber
die primdre Datenbasis der preufBischen Autoren. Dies hat insbesondere fiir die stark reliefierte Kylltal-
Region gegolten.

Auch fiir die geologischen Kylltalkarten der Universitat Trier (NEGENDANK & WAGNER 1988) war sei-
nerzeit noch eine topographische Grundlage verwendet worden, die in ihrer Hohenlinien-Ausformung
deutlich von der heute gebrauchlichen topographischen Karte abweicht. Bei der notwendigen handi-
schen Anpassung der Schichtgrenzen sind auch die Ausbisse der Stérungslinien morphologisch stim-
miger angeordnet worden.

Ahnliche Probleme mit einer etwas andersartigen Ausgestaltung der Topographie haben im Bereich
der luxemburgischen Grenze bestanden. Dies hat den von Luxemburg aus revisionskartierten Streifen
deutschen Gebietes 6stlich der Untersauer (Hover & NEUMANN-REDLIN 1971) betroffen.

Selbst noch bei Diplomkartierungen aus den spaten 1990er Jahren kam es vor, dass seit deren Fertig-

stellung neue topographische Karten erschienen sind, auf denen deutlich abweichende Ausformungen
einzelner Bergkuppen dargestellt sind. Dies war insbesondere fiir die steilen Taler und Nebentaler der

Our und des Gaybachs auf den Blattern 6003 Mettendorf und 6103 Wallendorf von Bedeutung. Auch
dort sind Anpassungen der von den Vorautoren entworfenen, auf die damaligen Héhenlinien bezoge-
nen Ausbissgrenzen notig gewesen.

2.2 Geologischer Aufbau des Projektgebietes

2.21 Einfiihrung

Der weitaus grof3te Teil des Projektgebietes wird vom mesozoischen Deckgebirge der Trierer Bucht
aufgebaut. Tektonisch handelt es sich dabei um eine flach eingemuldete, Stidwest-Nordost streichen-
de Senkungsstruktur. hre Achse taucht nach Siidwesten hin ab, in dieser Richtung treten immer jiin-
gere mesozoische Schichten auf. Der regionalgeologische Begriff Trierer Bucht bezieht sich auf die
Position dieser spornartig vorspringenden Senkungsstruktur am Nordostrand des Pariser Beckens. Sie
ragt in das devonische Grundgebirge des Rheinischen Schiefergebirges hinein. Der nérdliche Teil der
Trierer Bucht markiert den Beginn der Eifeler Nord-Siid-Zone, die als alt angelegte Senkungszone in-
nerhalb des Schiefergebirges nach Norden bis zur Niederrheinischen Bucht zieht. Regionalgeologisch
trennt sie die Ardennen im Westen von der Eifel und dem Hunsriick im Osten.

Der im Projektgebiet erhalten gebliebene postvariskische Schichtenstapel beginnt mit dem héhe-
ren Rotliegend. Am Top der méachtigen Rotliegend-Abfolgen existiert eine Schichtliicke, die das al-
lerhdchste Rotliegend, den Zechstein und regional wechselnde Anteile des friihen Buntsandsteins
umfasst (STETs 2004, LGB 2005). Dartber lagert eine nahezu vollstandige Abfolge der Trias und des
unteren Lias. Tertidre und quartdre Bildungen sind meist nur durch unzusammenhdngende Einzelvor-
kommen vertreten.

Drei alte Beckenstrukturen bestimmten das spdt- bzw. postvariskische Sedimentationsgeschehen. Im
Stidosten liegt die nur noch randlich erfasste Wittlicher Rotliegend-Senke. Diese war ein innerkon-
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tinentaler permischer Sammeltrog fiir Verwitterungsschutt des variskisch deformierten und ange-
hobenen Gebirges. Im friihen Buntsandstein entstand dann das Trierer Becken. Es umfasst Teile des
Wittlicher Troges, reicht aber nach Westen und Nordwesten dariiber hinaus. Ein knappes Drittel des
Projektgebietes — etwa die Region siidostlich der Linie Minden—Welschbillig-Arenrath — ist dem Trierer
Becken zuzurechnen (Kap. 2.2.3.2.3). Den Nordwesten prégt das grof3e und relativ einheitlich entwi-
ckelte Bitburger Becken. Es bildete sich erst im Mittleren Buntsandstein aus. Im Grof3en und Ganzen
ist nordwestwarts ein Aufgreifen immer jlingerer Gesteinseinheiten auf das Grundgebirge zu verzeich-
nen. Im duf3ersten Nordwesten, im deutsch-luxemburgischen Grenzgebiet, lagert hdherer Mittlerer
Buntsandstein diskordant auf Unterdevon.

Das Deckgebirgsareal der Trierer Bucht ist als typische Schichtstufenlandschaft ausgestaltet. Fliisse
und Bache haben die Schichtstufen in einzelne Hochplateaus zerteilt, oftmals in erosiver Nachzeich-
nung tektonischer Schwachezonen im Gebirgskorper. Die entsprechenden Bruch- oder Flexurzonen
lassen sich drei Richtungssystemen zuordnen, der NNE-SSW streichenden rheinischen, der Nordost-
Sudwest orientierten ,diagonalen” und der ENE-WSW verlaufenden ,variszischen" Richtung (DITTRICH
et al. 1997). Im Verlauf des hier vorgelegten Kartierprojektes haben sich weitergehende Hinweise zur
genauen Position, zur Ladnge und zum Verlauf der entsprechenden Grof3strukturen dieser drei Rich-
tungssysteme ergeben (Kap. 2.2.3.2.3,2.3 und 2.4).

2.2.2 Schichtenfolge

Die sehr grof3e Zahl an Kartiereinheiten in dem geologisch heterogenen Projektgebiet der Trierer
Bucht macht es notwendig, die jeweiligen lithofaziellen Beschreibungen zu beschranken. Die Anga-
ben umfassen eine grobe Kennzeichnung der vorherrschenden Lithologien und — wenn méglich — der
regionalen Mdchtigkeiten. Detailliertere Angaben zum Farbspektrum, zu Gefiigemerkmalen, Korngro-
3en und -verteilungen, Rundungsgraden, Gerdllkomponenten, zu Mineralgehalten und zum Entste-
hungsmilieu missen tiberwiegend entfallen. Hierfiir sei auf die bereits existierende Ubersichtsliteratur
hingewiesen (NEGENDANK 1983, MEYER 1994, STETs 2004, LGB 2005). Dar(ber hinaus sind in die Be-
schreibungen weiterfiihrende Verweise auf bisher existierende Spezialbearbeitungen eingefiigt. Detail-
lierte regionale Fazies- und Mdchtigkeitsangaben werden den spater zu publizierenden GK 25-Blatt-
erlduterungen zu entnehmen sein.

2.2.2.1 Devon

Devonische Abfolgen — Unterdevon und friihes Mitteldevon — treten in der Umrahmung der Trierer
Bucht zutage. Auferhalb des Darstellungsbereiches der GK 50 der Wittlicher Rotliegend-Senke (STETs
2004) ist zur kartographischen Erfassung auf die GUK 200, Blatt CC 6302 Trier (ZiTzZMANN & GRUNIG
1987) zurlickgegriffen worden. Dort sind devonische Formationen aus verschiedenen Faziesgebieten
und strukturgeologischen Einheiten stratigraphisch zusammengefasst worden. Diese Zusammenfas-
sung von devonischen Formationen unterschiedlichster Genese hat zur Folge, dass die einzelnen stra-
tigraphischen Einheiten im Text jeweils nur relativ allgemein charakterisiert werden kdnnen.

Obersiegen (dso)

Der Ausbiss dieser Gesteinsabfolgen beschrankt sich auf den Nordosten des Projektgebietes. Dort,
siidlich von Bettenfeld, markiert das Obersiegen den westlichen Auslaufer des Manderscheider An-
tiklinoriums. Es handelt sich um eine mehrere 100 Meter machtige Wechselfolge von hauptsachlich
sandigen Sedimentgesteinen, die teilweise auch Silt- und Tonschiefer enthalt. Ostlich des Projektge-
bietes aufgefundene reiche Faunenfunde (so etwa Acrospirifer primaevus und Hysterolites hystericus)
weisen auf ein Obersiegen-Alter der Gesteine hin.

LANDESAMT FUR GEOLOGIE UND BERGBAU RHEINLAND-PFALZ M
LANDESAMT FUR UMWELT, WASSERWIRTSCHAFT UND GEWERBEAUFSICHT RHEINLAND-PFALZ O



Hydrogeologische Kartierung Bitburg-Trier « 2 Geologie [N —

Unterems (dzu)

Nicht naher differenzierte Abfolgen des Unterems werden in folgenden strukturgeologisch definierten
Gebieten ausgehalten (von Westen nach Osten): dem 6stlichen Auslaufer des Osling-Antiklinoriums,
dem Manderscheider Antiklinorium und dem Nordrand der Olkenbacher Mulde (Moselmulde; siehe
auch LGB 2005). Es handelt sich um eine mehrere 100 Meter machtige einténige Wechselfolge von
quarzitischen Sandsteinen, Silt- und Tonschiefern.

Hunsriickschiefer (dzH)

Auf der Hunsriick-Scholle im Stuidosten des Projektgebietes tritt Hunsriickschiefer in flachenhafter
Verbreitung auf. Im Bereich des Kartenausschnittes sind nur mehrere 100 Meter erfasst. Insgesamt
handelt es sich um eine mehrere 1000 Meter méachtige (STeTs 2004) eint6nige Abfolge von haupt-
sachlich Ton- und Siltschiefern mit gelegentlichen Einschaltungen von quarzitischen Sandsteinen. Sie
ist dem Unterems zuzurechnen, wird hier aber separat ausgehalten. Da sich diese Einheit lithofaziell
nicht ohne weiteres von den liegenden und hangenden stratigraphischen Einheiten abgrenzen l&sst,
werden bestimmte Brachiopodenarten benutzt, beispielsweise Pseudoleptostrophia dahmeri, um die
insgesamt weitgehend eintonig entwickelten unteren Unterems-Einheiten ausgliedern zu kénnen.

Auf eine Darstellung der kleinen Vorkommen von Metabasalten (,Diabasen") im Ausstrichbereich des
Hunsrickschiefers (dzH) wird verzichtet, hierzu sei verwiesen auf die Darstellungen von STeTs (2004)
und auf die preufischen Geologischen Karten 1:25 000, Blatt Trier Nr. 6205 und Blatt Trier-Pfalzel
Nr. 6206 Trier-Pfalzel (GReBE 1888, 1891).

Klerf-Schichten (dzK)

Diese nur regional ausgehaltene Einheit umfasst den jlingsten Abschnitt des Unterems. Auskartiert ist
sie im Norden im Bereich der Eifeler Nord-Siid-Zone und im Westen in der siidwestlichen Moselmulde.
Die Abfolgen bestehen aus einer mehrere 100 Meter machtigen, oft rot gefarbten Wechselfolge von
Ton- und Siltsteinen mit Einschaltungen von quarzitischen Sandsteinen. Charakteristisch sind ihre re-
lative Armut an tierischen Makrofossilien und die teilweise haufig vorkommenden Pflanzenreste.

Oberems (dzo)

Nicht naher differenzierte Gesteinseinheiten des Oberems treten im auf3ersten Nordnordwesten des
Projektgebietes auf. Die unterdevonischen Gesteine im Bereich des Naurath-Horstes werden nach
STETS (2004) ebenfalls dieser stratigraphischen Einheit zugeordnet.

Im Bereich der siidwestlichen Moselmulde und der Olkenbacher Mulde existiert die fiir das Unterde-
von typische Wechsellagerung von klastischen Sedimentgesteinen (Ton-Siltschiefer und quarzitische
Sandsteine), wahrend in der Eifeler Nord-Stid-Zone die Sandsteine zum Teil kalkige Matrix aufweisen
und generell der Anteil von Karbonatgesteinen zum Hangenden hin zunimmt. Im Gegensatz zu den
rein klastischen Gesteinsabfolgen der Mosel- und Olkenbacher Mulde, die meist mehrere 100 Meter
machtig sind, betragt die Machtigkeit der einzelnen Formationen (Wetteldorf- bis Heisdorf-Formati-
on, vgl. LGB 2005) in der Eifeler Nord-Stid-Zone lediglich einige Meter.

Ems-Quarzit (dzQ)

Der Ems-Quarzit — im luxemburgischen Ardennenbereich als Quarzit von Berlé oder Berlé-Quarzit be-
zeichnet (MaquiL et al. 1984, LGB 2005) - tritt im Norden des Projektgebietes auf. Dort wird er in der
Umrandung der Salmerwald-Mulde (Eifeler Nord-Siid-Zone) als &lteste Einheit des Oberems separat
ausgehalten. Er besteht aus einer teilweise nur wenige Meter (etwa 5 bis 20 m) méachtigen Abfolge von
sehr gut sortierten weif3en Quarzsandsteinen (Typ ,Glaswacke") und quarzitischen Sandsteinen mit
gelegentlichen Einschaltungen von Schiefern.
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Unterdevon an der Deimlinger Devonschwelle (du)

Der kleine Devonausbiss inmitten des ausgedehnten Buntsandstein-(und Muschelkalk-)Gebietes bei-
derseits der Kyll zwischen Kordel und Daufenbach, gegeniiber der Deimlinger Miihle, stellt eine Beson-
derheit dar (siehe dazu LicHTENSCHEIDT 1999). Aufgeschlossen ist eine Wechsellagerung von braunen,
teilweise auch rétlich-violett eingefarbten Tonschiefern und quarzitischen Sandsteinen. Aufgrund von
sparlichen Brachiopodenfunden wird sie — nicht ndher differenziert — in das Unterdevon gestellt. Auf-
grund seiner geringen Gro[3e ist der Ausbissbereich in der analogen GK 50 kaum sichtbar, er ist aber
durch Einschreibungen markiert und bei Verwendung einer digitalen Karte gut erkennbar.

Oberem:s bis Eifel der Eifeler Nord-Siid-Zone (dze)

Diese Einheit tritt lediglich im Norden des Projektgebietes auf, im Zentrum der Salmerwald-Mulde
(LGB 2005: Abb. 21). Es handelt sich um eine etwa 80 m méachtige Abfolge von Kalksteinen und Mer-
geln. Anders als in anderen Eifelkalk-Mulden sind darin kaum klastische Komponenten enthalten
(KRGMMELBEIN 1955).

2.2.2.2 Perm

Permische Schichteinheiten beschranken sich generell auf Rotliegend (alteres Perm, Nahe-Subgruppe),
Zechstein-Abfolgen fehlen aufgrund einer Schichtliicke westlich des Hunsriicks und in der Eifel. Im
Siidostteil des Projektgebietes sind die Randregionen der Wittlicher Rotliegend-Senke erfasst.

Urzig-Formation (rU)

Diese Formation ist im Nordwestteil der Wittlicher Senke 300 bis knapp 400 m machtig. Es handelt
sich um rote bis braunrote Brekzien (Fanglomerate) und Konglomerate mit tonig-siltiger Grundmasse.
Typisch ist eine weitgehend fehlende Sandfraktion. An der Basis bzw. im unteren Mittelteil der Forma-
tion sind zwischen 50 und 100 m machtige Vulkanite (Ignimbrite) eingeschaltet.

Die auflagernde Kinderbeuern-Formation (rK) tritt im Projektgebiet nicht zutage und kommt daher
nicht auf der Geologischen Karte vor. Nur im Profilschnitt B-B’ wird sie in der Tiefe erfasst. Es sind
rote sandige Konglomerate und — besonders im oberen Teil — Sandsteine. Im Bereich der Wittlicher
Rotliegend-Senke kann diese Formation 350 m machtig werden.

Altrich-Formation (rA)

Von der Altrich-Formation ist in der Wittlicher Senke eine Méachtigkeit von mindestens 370 m erhal-
ten geblieben. Erst nordlich des Naurath-Horstes keilt sie nach Nordwesten hin aus. Es sind tiefrote
Ton-, Silt- und Feinsandsteine (,Rételschiefer"), gelegentlich schwach gipshaltig, mit vereinzelten Do-
lomitlagen und -krusten. Machtigere Feinsandsteinabfolgen, schraggeschichtet und gut oder sehr gut
sortiert, konnen sich einschalten. Im Norden, am Nordwestrand des Naurath-Horstes, dominieren
rote mirbe Sandsteine.

Grobklastische Altrich-Formation (rAg)

Diese nur lokal ausgehaltene Kartiereinheit entspricht der Wittlich-Subformation innerhalb der Alt-
rich-Formation (vgl. STETs 2004). Es sind rote Brekzien und Konglomerate, die die Randfazies der Alt-
rich-Formation am Nordwestrand der Senke darstellen. Nordlich des Naurath-Horstes (Region Glad-
bach) ist sie in einer Machtigkeit von nur noch wenigen 10er Metern verbreitet, bei Bruch—-Arenrath
keilt sie schlief3lich aus. Auch im Kylltal, bei der Deimlingermihle siidlich Daufenbach, treten in zwei
sehr kleinen Ausbissarealen Gesteine der grobklastischen Altrich-Formation zutage (SteTs 2004). Dort
sind noch mindestens 10 m machtige Abfolgen vorhanden (LicHTENSCHEIDT 1999). Nach Bohrungsbe-
funden im Kylltal Gberlappt die Rotliegend-Verbreitung die Deimlinger Devonschwelle noch um meh-
rere 100 Meter und klingt dann aus (Profilschnitt der Abb. 4.5 in LicHTENSCHEIDT 1999; vgl. auch Pro-
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filschnitt B-B’). Weiter nordwestlich, im Bereich der Grabenzone von Edingen-Orenhofen—Niersbach
(Abb. 2.2, Kap. 2.2.3.2.3), ist ein weiteres Vorkommen von mehr oder weniger grobklastisch entwi-
ckelter Altrich-Formation vorhanden.

Rotliegend in Hunsriickfazies (rH)

Die Auskartierung dieser Einheit dokumentiert neue Erkenntnisse, die sich aus nicht gekernten Erdwar-
mesonden-Bohrungen auf der Hunsriick-Scholle im stidostlichen Trierer Stadtgebiet ergeben haben
(DITTRICH & STETS 2008). Auf dem hinteren Petrisberg und bei Mariahof ist in mehreren Bohrprotokol-
len ein viele 10er Meter machtiger rotbrauner Sandstein vermerkt worden. Diese relativ homogenen
Sandsteinabfolgen sind dort von vielen Meter machtigen Quartar-Sedimenten iberdeckt. Die Sand-
steine treten als Fillungen tief eingeschnittener permischer Téler auf (Profilschnitt A-A’). Mindest-
machtigkeiten von bis zu 90 m sind durch Bohrungen belegt. Auch schwache Gerollgehalte kénnen
vorkommen. Nach oben hin tritt lokal eine Verfeinerung zu Schluff-Tonsteinen auf.

Der tektonisch bedingte Aufbruch von ,Rotliegend" in Trier-West, iberlagert vom ,,sm1“-Basiskon-
glomerat, wie er im Balduinstal auf der alteren GK 10 der Umgebung von Trier dargestellt (DEGEN et
al. 1981b) und bei NeGenpaNk (1983) im Kontext der Exkursionsrouten 12.4 und 12.5 erwahnt ist, hat
sich nicht bestdtigen lassen. Rotliegend-Gesteine treten dort nicht zutage. Die im Tal ausstreichen-
den fahlviolettbraunen oder fahlroten, wenig verbandsfesten sandigen Abfolgen mit relativ dunklen,
teilweise sehr dicht gepackten, schlecht sortierten Konglomeraten gehoren nicht zur Hochscholle im
Osten, sondern zur westlichen Tiefscholle. Die Konglomerate zeigen nicht die Faziesmerkmale des
,sm1“-Basiskonglomerates. Gegen deren Zuordnung zum Rotliegend spricht unter anderem der hohe
Rundungsgrad und die Gro[3e der bis 10 cm, im Aufschluss 12.4.2 (vgl. NeEGENDANK 1983) auch bis

15 cm groRen Quarzitgerdlle (so auch STets 2006). Neben Quarziten sind hellgelbgriine plattige Silt-
steingerolle, bis 8 cm grof3e Milchquarze und vereinzelte dunkle siltige Schiefergerdlle enthalten. Die
auf der Tiefscholle anstehenden Gesteinsserien sind der sonst selten zutage tretenden Abfolge des ho-
heren Mittleren Buntsandsteins zuzuordnen (Legendeneinheit: smh). Nach Bohrungsbefunden in der
naheren Umgebung (Region Aach bis Trier-Zewen) ist diese Abfolge hier noch etwa 60 m machtig.

2.2.2.3 Trias und Unterjura (Lias)

Mesozoische Sedimentgesteine der Trias und des unteren Jura haben die weitaus gro(3te Verbreitung
im Projektgebiet. Fiir hydrogeologische Belange sind sie von wesentlicher Bedeutung. Die enorme
regionale Variation der Machtigkeiten und der lithofaziellen Entwicklung der Kartiereinheiten fiihrt
allerdings dazu, dass kein lithostratigraphisches Standardprofil des Projektgebietes abgebildet wer-
den kann. Zur Verdeutlichung sei hier der Pseudomorphosenkeuper genannt (Unterer Mittelkeuper,
Kartiereinheit kmu). Er kann als 60 m machtige gipsfiihrende Mergelfolge ausgebildet sein oder aber
als etwa 2 bis 6 m machtige sandig-konglomeratische Abfolge. Eine derartige Schwankungsbreite gilt
fir mehrere Kartiereinheiten und tiberdies fiir unterschiedliche Teilgebiete der Trierer Bucht. Kom-
plizierend hinzu kommt die regional stark variierende stratigraphische Liickenhaftigkeit der Profile.
Schichtausfalle sehr unterschiedlichen Ausma(3es sind vorhanden. Ursachlich hierfiir waren mehre-
re markante Anderungen der jeweiligen Beckengré3en und -konfigurationen, bedingt durch mehrere
paldogeographisch bedeutsame Prozesse (tektonische Bewegungsphasen mit vertikalen Schollenrela-
tivbewegungen, eustatische Meeresspiegelschwankungen mit flachenhaften Emersionen oder tiefen
Rinnenbildungen usw.). Nahere Darlegungen dazu finden sich bei DITTRICH (2004, et al. 2005), STETS
(2004), DITTRICH & ScHOCH (2004), LGB (2005) und DiTTRICH & NORBISRATH (2006). Die Tabellen 2.1
und 2.2 sollen einen Uberblick iiber die recht komplexen lithostratigraphischen Abfolgen vermitteln.
Aus Griinden der Darstellbarkeit sind auf der vorgelegten Geologischen Karte auch Kartiereinheiten
abgebildet, die Uber klassische stratigraphische Grenzen hinwegreichen. Dies betrifft die Einheit Hohe-
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rer Steinmergelkeuper (kSth), die Anteile von Mittel- und Oberkeuper enthalt, sowie die Einheit Rhat-
Lias-Grenzschichten (kol), die die Trias/Jura-Grenze (berschreitet und Anteile vom héheren Oberkeu-
per und vom untersten Lias umfasst (Kap. 2.2.2.3.3).

Die Auflagerung der Trias auf dem Devon des Rheinischen Schiefergebirges bzw. auf dem héheren
Rotliegend der Wittlicher Senke ist als Winkeldiskordanz ausgebildet. Die Diskordanz zwischen Rot-
liegend und Unterem Buntsandstein ist am Weinberg ,, Augenscheiner* am Moselufer in Trier-Pallien
sehr eindrucksvoll und weitraumig erschlossen (NEGENDANK 1983, DiTTRICH 2004). In den Schichten-
verzeichnissen von nicht gekernten Bohrungen hingegen ist sie oft nur schwer festzulegen (vgl. KREMB-
WAGNER 1988: S. 101f.). Im Bohrklein sind die Trimmer eines oft tonreichen Basiskonglomerates oder
von tonig-sandigen Wechselfolgen des Buntsandsteins nur schwer vom unterlagernden Rotliegend

zu unterscheiden, da die jeweiligen Gesteinsabfolgen lithologisch sehr variabel ausgebildet sein kon-
nen. Hierzu ist dann auch eine granulometrische Auswertung der Spilproben und die Korrelation von
Gamma- und Widerstands-Logs erforderlich (Kaiser 1975). Die Diskordanz zwischen Devonschiefern
und sandigem oder sandig-konglomeratischem Buntsandstein im Norden und Nordwesten ist hinge-
gen sehr gut zu erfassen. In Aufschliissen und Bohrungen zeigt sich haufig eine sekundare Rot- oder
Rotviolettfarbung der urspriinglich meist dunkelbraunschwarzen oder braungrauen Tonschiefer an
den Gesteinsoberflachen, entstanden durch einsickernde eisenreiche Losungen aus den Buntsand-
stein-Sedimenten. Die Verwitterung der hochsten Tonschieferpartien kann bis zur Verlehmung fort-
geschritten sein. In Ausbissbereichen der Diskordanz kdnnen deshalb Staundssezonen, Moore und
kleinere Torf-Bildungen vorhanden sein. Daneben zeigt sich ein markanter Farbwechsel der Béden von
graubraun nach orangerot oder rétlich braun.

2.2.2.3.1 Buntsandstein
Die regionale Verbreitung, die stratigraphische Gliederung und die Machtigkeitsentwicklung des Unte-
ren und Mittleren Buntsandsteins sind kompliziert und sollen hier einleitend naher erklart werden.

Unterer Buntsandstein (su) ist nur im Stidosten des Projektgebietes entwickelt. Aus den Bohrungen
im Kylltal ist abzuleiten, dass das Vorkommen von Unterem Buntsandstein nach Norden noch etwa
bis auf die Hohe von Speicher reicht. Im Ausbissbereich zwischen Bruch und Niederkail (NEGENDANK
& WAGNER 1988) sind noch einige 10er Meter entwickelt. Im weit iberwiegenden Teil des Bitburger
Beckens fehlt der Untere Buntsandstein (LGB 2005). Nachweislich gilt dies fiir die Region stidlich und
ostlich von Spangdahlem (DiTTRICH & LICHTENSCHEIDT 2007) und alle bis heute durchteuften Rand-
zonen dieses Beckens. Stidwestlich von Karl (bei Grof3littgen, Blatt 5906 Manderscheid) — nur weni-
ge Kilometer nordostlich von Niederkail - liegen sogar erst Densborn-Schichten des Mittleren Bunt-
sandsteins (Tab. 2.1) dem Devon auf (vgl. NEGENDANK 1983). Daher bleibt die Legendeneinheit sum
(Unterer und Mittlerer Buntsandstein) auf den Siidosten des Projektgebietes beschrankt. Im Norden
ist unter dem Oberen Buntsandstein (so) lediglich Mittlerer Buntsandstein (sm) ausgehalten worden.
Die Trennlinie zwischen den Legendeneinheiten sum und sm verlduft im Ausbissgebiet auf den Blat-
tern 6006 Landscheid und 5906 Manderscheid. Aus formalen Griinden ist sie an der lang gestreckten
Storungslinie westlich von Landscheid—Niederkail gezogen worden, der nordwestlichen Randstérung
der Zentralschwelle (Kap. 2.2.3). Die Aufsummierung von Unterem und Mittlerem Buntsandstein im
Sudosten war notig, weil die dort zugrunde liegenden Geologischen Karten von Grege (1888-1891) im
tieferen Teil der Buntsandsteinabfolge keine weitergehenden Differenzierungen aufwiesen. Dort, wo
modernere Kartierungen mit hoherer stratigraphischer Auflosung verfiigbar waren, sind innerhalb der
sum-Flachen nach Mdglichkeit die Ausbisse der Grenze su/sm als Liniensignatur eingebracht worden.
Dies gilt fur die Bereiche der Wittlicher-Senke-Karte (STeTs 2004) und fur Teilgebiete der Kylltal-Kar-
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ten (NEGENDANK & WAGNER 1988), wo das Biewer-Konglomerat des basalen Mittleren Buntsandsteins
mit der damaligen Signatur ,sm3c" auskartiert worden war (Tab. 2.1).

Tab. 2.1: Buntsandstein-Stratigraphie in beiden Teilbecken der Trierer Bucht.
*und **: im Mitteleuropdischen Gesamtbecken weit verbreitete Diskordanzen.
Blaue Symbole: Legendeneinheiten des Projektgebietes.

Trierer Becken Bitburger Becken
alt neu (LGB 2005)
§ Lettenregion Lettenregion (soVL) Lettenregion (soVL)
: Voltziensandstein (so2) Voltziensandstein (soV) Voltziensandstein (soV)
§ K} Werksteinzone Werksteinzone (soVW) Werksteinzone (soVW)
8 % SO SO
05 (so1b) gb?’eh it - Kyllburg-Schichten (soZK)
*2 Zwischenschichten (so1) Zwischenschichten (soZ) wischenschichten (s0Z2) Zwischenschichten (soZ)
2 (so1a) Untere ) Malbergweich-Sch. (soZM)
Zwischenschichten (soZ1)
Violette Grenzzone (VG1NU @ é,g éi:)eli‘z‘sone (sVGZ\_L) Violette Grenzschichten (sVGS) W ‘ ‘
iy o
L = . g 2 f, ‘g’ Gerolisandsteine (sGS) smh Konglomeratische Serie (sKS) —
D = c |50 ~ . _——
E ’E‘ % (sm3c3) % @ -q%), é;’,’ Grobkonglomerat (sGK) (% Usch-Schichten)
@ £ _ = S |5~ =
bt Lz b s |28 5o * ¥ Violettschichten (sVS) * ¥
© | 5G 3 2 |2 |E gy |Mur- - o
T | oy ol 8 [s|LEE i ere
c | E é o § sm3 7% 5 2 g g.s sandsteine (SMS) Densborn- Densborn-  (sDb2)
© | = ] i (sm3c2) = "g é ¥ £ @ | Kieselkonglomerat (sKK) Schichten Sch. [Kieselkgl.]
2 § sum 5 ("Para:]lglr-]t t 3 z 3 o (sDb) Untere (sDb1) T
el gescnichteter 2 5 .. ///
g m % Sandstein") § E T:) Gerdllarme Wechselfolge (sGW) Densb.—Sih/.//
@ 2 —15| 2 |2 7
g (sm3c1) ‘g‘ o Biewer-Konglomerat (sBK) Basalkongl. (sBIk) d
~S @ Tt Bandersandstein (sBS) ‘ ‘ ‘
se 5 22 ?
o c E sm2 se ) . '
=D sul s @ c | Mittlerer Hauptbuntsandstein (sHB2)
s ¥ |("Schraggesch., gerdlifiihr. Sandstein") Is
+— O
S 5 sm1 g ?“ Unterer Hauptbuntsandstein (sHB1)
@ ("Basiskonglomerat") ;%) @ (Untere Konglomerate)
Mittlerer Buntsandstein ist im Norden und Nordwesten des Projektgebietes flachenhaft auskartiert
worden. Regional variiert allerdings dessen Aufgliederung in stratigraphische Teileinheiten. Im nord-
westlichen Bitburger Becken existierte in den verfligbaren geologischen Kartenwerken die Differen-
zierung eines unteren, vorwiegend sandig ausgebildeten und eines oberen, vorwiegend konglomerati-
schen Stockwerks. Diese Untergliederung ist in der hier vorgelegten GUK 50 erhalten worden (Tieferer
und Hoherer Mittlerer Buntsandstein, smt bzw. smh). Am &duf3ersten Nord- und Nordostrand der
Trierer Bucht, 6stlich des Kylltales, fehlen in den preufBischen Manuskriptkarten Gerdll-Eintragungen
unterhalb der Grenze Mittlerer/Oberer Buntsandstein. Deshalb ist — in einem schmalen Taleinschnitt
ostlich Zendscheid, unmittelbar am stidlichen Rand des Blattes 5805 Mirlenbach — ein Wechsel der
Legendeneinheiten vollzogen worden. Die Kartiereinheiten smt und smh werden dort von undifferen-
ziertem Mittleren Buntsandstein (sm) abgelést. Die nachfolgenden Beschreibungen von Teileinheiten
des Mittleren und - sofern vorhanden — Unteren Buntsandsteins referieren generell die Vorkommen in
der gesamten Trierer Bucht. Manche dieser stratigraphischen Einheiten sind zwar nicht auf der Geolo-
gischen Karte separat auszuhalten gewesen, sind aber dennoch verbreitet vorhanden und in den Pro-
filschnitten nach Méglichkeit auch dargestellt worden.
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Unterer Buntsandstein (su)

Der Untere Buntsandstein des Trierer Beckens umfasst eine basale Konglomeratserie, einen sandig-
konglomeratischen, gelegentlich auch sandig-siltig-tonigen mittleren Abschnitt und abschlieffende
mirbe monotone Sandsteinabfolgen (LGB 2005; Tab. 2.1).

Die Gesamtmadchtigkeiten liegen meist im Bereich mehrerer 10er Meter. Bei Gladbach sind es bis 40 m,
im Westteil der Wittlicher Rotliegend-Senke bis 60 m (vgl. dazu ScHRADER 1990), etwa 50 bis 85 m in
zahlreichen Bohrungen im Kylltal zwischen Dahlem-Auw und Kordel, entsprechendes gilt in der Nau-
rather Gegend (vgl. STETs 2004). Am Moselufer in Trier sind 115 m dokumentiert worden (vgl. Ne-
GENDANK 1983). Dazwischen zieht eine Zone weitaus hoherer Méchtigkeiten durch, erbohrt im Bereich
des Ramsteiner Kessels stidlich von Kordel. In Anndherung von Norden her steigert sich die Mach-
tigkeit von 114,5 m (Bohrung 6105-131) auf einer Distanz von etwa 1 km auf mehr als 185,5 m (Boh-
rung 6105-157). Eine strukturelle Vorzeichnung dieser Senkungsachse (Graben von Thionville, Kap.
2.2.3.2.3) sowie synsedimentare Relativbewegungen sind anzunehmen (Dittrich in Vorb. a und ¢).

Die genannte Zone maximaler Machtigkeiten von Unterem Buntsandstein bildet sich auch in der lokal
schwankenden Machtigkeit der basalen Konglomeratabfolge ab (sHB1, Tab. 2.1). Oft ist sie nur 10 bis
15 m méchtig (NEGENDANK et al. 1989), lokal fehlt sie (STETs 2004). Am Moselufer in Trier sind 30 m
vorhanden (NEGENDANK 1983). Eine noch groere Machtigkeit (mehr als 39 m) wurde im Bereich des
Ramsteiner Kessels nachgewiesen (Bohrung 6105-33).

Am Nordrand des Verbreitungsgebietes, bei Niederkail-Arenrath, wo das Rotliegend (rAg) bereits aus-
gekeilt ist, tritt der basale Untere Buntsandstein in einer feineren Sonderfazies zutage. Anstelle eines
typischen Basiskonglomerates (,sm1"; heute: Unterer Hauptbuntsandstein, Tab. 2.1) erscheint auf der
alteren GK 25 (NEGENDANK & WAGNER 1988) eine lokale Einheit ,smn*“ unsicherer stratigraphischer
Einstufung (NEGENDANK et al. 1989: , Sonderfazies Niederkail-Hof Hutt"). Es sind ca. 10 m méchti-

ge tonig-siltig gebundene, intensiv rotbraune plattige Fein- bis Mittelsandsteine. Diese sind sicherlich
nicht der Grobklastischen Altrich-Formation des héheren Rotliegend (rAg) zuzuordnen. Stattdessen
dokumentiert sich dort in der Verlangerung der heutigen Auwer Hochscholle (Kap. 2.2.3.2.3) die alte
Randzone des Trierer Beckens.

Tieferer Mittlerer Buntsandstein (smt)

Diese Einheit summiert mehrere Einzelschichtglieder (Tab. 2.1) von variierender regionaler Ausbildung
(LGB 2005, DiTTRICH & NORBISRATH 2006, DITTRICH & LICHTENSCHEIDT 2007). Die smt-Basisflache im
Bitburger Becken ist durch ein Paldorelief uneben ausgestaltet. Zuunterst erscheinen wechselnd stark
zementierte Konglomerate oder konglomeratische Sandsteine, oft mit hohem Anteil an devonischen
Tonschiefer-Gerollen. Lokal, auf Schwellen (Region Spangdahlem) oder in abgeschirmten Randgebie-
ten (etwa bei Ehlenz), kann stattdessen eine tonig-sandige Stillwasserfazies entwickelt sein. Nordlich
St. Thomas im oberen Kylltal treten 6 bis 7 m machtige Konglomerate zutage mit Geréllen von devo-
nischen Sandsteinen, Quarziten und Tonschiefern und auffallig wenigen Quarzen (,,Konglomerate von
St. Thomas", KATTAWI 1969, MADER 1979).

Die Machtigkeit dieser vorwiegend konglomeratischen Basisabfolge schwankt zwischen 0 und 56 m.
Werte zwischen 5 und 15 m dominieren, der genannte bisher nachgewiesene Maximalwert erscheint
slidostlich Kordel. Auskartiert wurde die konglomeratische Basisbildung des sm auf den nérdlichen
GK 25-Blattern 5904 Waxweiler (LeppLA 1908), 5905 Kyllburg (LeppLA 1908), 5805 Miirlenbach (Lepp-
LA 0. ].), lokal sind dort in einem bis etwa 10 m, ganz im Norden etwa 20 m machtigen Abschnitt Kon-
glomerate verzeichnet.
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Die weitere Gesteinsabfolge umfasst machtige lithologisch wechselhafte Sandsteinabfolgen. Typisch
fir den smt sind hellbraun-beigefarbene oder fleischfarbene, ziegelrote oder weif3lich gelbe, wenig
verbandsfeste Mittelsandsteine. Eingeschaltet ist ein weiterer horizontbestandiger, allerdings wech-
selnd pragnant ausgebildeter Gerollhorizont (Kieselkonglomerat, Tab. 2.1). Er kann zwischen 5 und

44 m machtig sein, meist erscheinen etwa 10 bis 30 m. Am Top der smt-Abfolge kdnnen Reste der
sandig-tonig-dolomitischen Violettschichten auftreten (Tab. 2.1), die jedoch meist von den hangenden
Konglomeraten gekappt oder unterschnitten worden sind. Im Trierer Becken sind davon maximal 4 m
(bei Lorich), im Bitburger Becken maximal 7 m erhalten geblieben.

Die Gesamtmachtigkeit des smt kann derzeit nur sehr unsicher bestimmt werden. Sie variiert wohl
zwischen O und etwa 250 m. Ein Fehlen dieser Schichtenfolge charakterisiert den duf3ersten Westen
und Westnordwesten der Trierer Bucht, das Maximum liegt wahrscheinlich im Bereich des Trierer Be-
ckens, stidostlich von Aach. Bei Welschbillig wurden 97 m erbohrt. Im Bitburger Becken existiert wohl
ein noch nicht bekanntes Maximum (etwa 220 m ?) im mittleren bis stidwestlichen Teil, kalkulierte
Werte bei Hiittingen/Kyll sind 200 m und etwa 150 m westlich Landscheid. Nach Norden nehmen die
Machtigkeiten schneller ab; in der Region Ehlenz-Heilenbach sind etwa 60 m smt vorhanden, bei Nei-
denbach 70 bis 85 m.

Héherer Mittlerer Buntsandstein (smh)

Er umfasst sandig-konglomeratische, im hoheren Teil starker sandige, zuoberst lokal auch sandig-to-
nig-dolomitische Abfolgen mehrerer Einzelschichtglieder (Tab. 2.1, LGB 2005). Im Stidosten, im Trierer
Becken, sind die Gerdllgehalte niedriger als im Nordwesten, im Bitburger Becken. Im Westen, jenseits
der Linie Gentingen—Ké&rperich—Sinspelt-Utscheid tiberlagert diese Schichteinheit direkt das devoni-
sche Grundgebirge (DiTTrRICH & NoRBISRATH 2006). Die Konglomeratabfolgen des smh — Aquivalente
des saarlandischen Hauptkonglomerates (LGB 2005) — waren in alteren Karten oder Publikationen un-
ter den Bezeichnungen ,soc" bzw. Usch-Schichten dem Oberen Buntsandstein zugerechnet worden.
Im Osten, im Bereich der Zentralschwelle herrscht eine etwas geréllarmere, vergleichsweise bunte
und feinkérnige Fazies vor (DITTRICH & LICHTENSCHEIDT 2007).

Gesteinsabfolgen der Violetten Grenzschichten (sVGS) im Bitburger Becken bzw. der Violetten Grenz-
zone (sVQ) im Trierer Becken sind nicht tiberall unter den Grobschiittungen der untersten Zwischen-
schichten (Oberer Buntsandstein) unerodiert erhalten geblieben. In der Region Aach-Biewer ist eine
bunt gefarbte tonig-dolomitische sVG mit 16 bis 19 m Machtigkeit erbohrt worden, am Trierer Mosel-
ufer (NEGENDANK 1983) sind bis 7 m nachweisbar. Im Bitburger Becken sind bisher maximal 16 m
nachgewiesen, oft erscheinen jedoch nur einige Meter.

Die smh-Machtigkeiten schwanken meist zwischen 15 und 55 m, Werte zwischen 20 und 45 m domi-
nieren. Auf der Deimlinger Devonschwelle (Profilschnitt B—B’) sind es nur 5 bis 10 m (vgl. auch LicH-
TENSCHEIDT 1999: konglomeratische ,VG"). Angesichts des Charakters der (basalen) Grobsedimente
als Tal- bzw. Rinnenfillungen (LGB 2005, DITTRICH & NORBISRATH 2006) sind kleinraumige Méachtig-
keitsschwankungen plausibel. Generell ist dabei eine gewisse Nachzeichnung tektonisch vorgezeich-
neter Senkungsstrukturen festzustellen. Das Maximum von 65 m (Bohrung 6106-1103) oder sogar
70 m (Profilschnitt A-A’) erscheint zwischen Aach und Trier im Stidosten. Hier ist eine enge struktu-
relle Bindung der alten Talflllungen an die Stidwest-Nordost streichende Senkungsstruktur des Gra-
bens von Thionville anzunehmen (Kap. 2.2.3.2.3).

Oberer Buntsandstein (so)

Der Obere Buntsandstein umfasst zyklisch gegliederte, vorwiegend braunrote Sandsteinserien von
sehr wechselhafter Korngrof3e (LGB 2005, DITTRICH & LICHTENSCHEIDT 2007; Kap. 4.1.3.1). Dezimeter-
machtige, seltener auch metermachtige siltig-tonige Einschaltungen kénnen vorkommen, vereinzelt

MLANDESAMT FUR GEOLOGIE UND BERGBAU RHEINLAND-PFALZ
O LANDESAMT FUR UMWELT, WASSERWIRTSCHAFT UND GEWERBEAUFSICHT RHEINLAND-PFALZ 31



. Hydrogeologische Kartierung Bitburg-Trier « 2 Geologie

32

auch gerollfithrende Partien sowie ton- und dolomitreiche Intraklastkonglomerate (Dolomitbréckel-
banke) und buntviolett gefarbte Bodenhorizonte (Violette Horizonte). Im westlichen Bitburger Becken
sind die Gesamtabfolgen etwas grober ausgebildet, Mittel- bis Grobsandsteine dominieren im unteren
Teil. Im Norden der Trierer Bucht liegt der gesamte Obere Buntsandstein in einer vergleichsweise fein-
sandigen Fazies vor. In der Legende der GK 25-Blatter 5805 Miirlenbach und 5806 Daun (LeppLA 0. ].)
sind vorwiegend feinkdrnige glimmerreiche Sandsteine notiert worden.

Die Méchtigkeiten des Oberen Buntsandsteins liegen bei etwa 90 m im Nordwesten (Region Koér-
perich), gut 70 m im Nordnordosten (Gebiet Heilenbach—Oberweiler) und etwa 125 m im Nordosten
(Region Kyllburgweiler). Im stidwestlichen und zentralen Teil der Trierer Bucht, im Bitburger Becken,
existiert eine Slidwest-Nordost ausgerichtete Zone hoher Machtigkeiten, die strukturell mit dem
diagonal streichenden Siideifeler Zentralgraben zusammenfallt (Kap.2.2.3.2.2). Das dortige Machtig-
keitsmaximum ist noch nicht bekannt, erbohrt wurden bisher 164,4 m (Bohrung Oberweis, WEILER
1972, DITTRICH & LICHTENSCHEIDT 2007) und 175 m an der Albach-Miindung ins Kylltal. Auf der nach
Sudosten hin anschlieBenden Zentralschwelle (Kap. 2.2.3.2.3), im Gebiet Minden—Idenheim-Spei-
cher-Welschbillig-Olk, erscheinen weitflachig Machtigkeitswerte zwischen 125 und 135 m, im Bereich
der Deimlinger Devonschwelle sind es wohl nur 80 bis 120 m. Siidéstlich von Aach ist in der Bohrung
6205-1103 die Grenze sm/so durchteuft worden (vgl. auch Profilschnitt A-A’); in Zusammenschau
mit der an den Berghangen entlang des Aacher-Baches ausbei3enden so/mu-Grenze ergeben sich
dort etwa 145 m Oberer Buntsandstein. Dies ist eine deutlich hdhere Machtigkeit, als sie bisher in der
Literatur fiir den Raum Trier angegeben wurde (NEGENDANK 1983: 100-105 m; LGB 2005). Diese Dis-
krepanz ist moglicherweise kartiertechnisch zu erkldren, bedingt durch die intensive Schollentektonik
dieser Region (vgl. HEITELE 1984). Die sich abzeichnende Senkungszone liegt im Bereich des alt ange-
legten Stidwest-Nordost (diagonal) streichenden Grabens von Thionville (Kap. 2.2.3.2.3). Ob sich die
Machtigkeitswerte vom Bohrprofil 6205-1103 aus in Richtung Trier wieder verringern oder aber noch
zunehmen, ist bislang ungeklart.

Der Voltziensandstein am Top des Oberen Buntsandsteins (Tab. 2.1) — soweit er denn abgegrenzt
werden kann - erreicht eine maximale Méachtigkeit von etwa 40 m (Region Bitburg, nach Stidwesten
wahrscheinlich fortgesetzt bis Wettlingen—Peffingen). Im Osten der Trierer Bucht (abseits der Zent-
ralschwelle, Kap. 2.2.3.2.3) sind es 20 bis 30 m, im Nordwesten 20 bis 25 m. Im Bereich der alt ange-
legten Zentralschwelle ndhert sich die Fazies der beiden Schichtglieder des Oberen Buntsandsteins so
weit an, dass keine nahere Untergliederung mehr maglich ist (LBG 2005, DITTRICH & LICHTENSCHEIDT
2007).

Anmerkungen zu den Maximalmachtigkeiten des Buntsandsteins

Ein wesentlicher Beleg fiir sehr hohe Buntsandstein-Machtigkeiten im Siidostteil des Projektgebietes
ist das Bohrprotokoll der (leider nicht gekernten) Bohrung 6105-1102 im Tal des Aacher-Bachs west-
lich vom Altenhof. Es ist die 1974 niedergebrachte, 260 m tiefe Aufschlussbohrung 60b eines was-
serwirtschaftlichen Grof3projektes (WEILER 1972). Sie liegt in einem generell tektonisch stark bean-
spruchten Areal. Angesichts der enorm hohen durchteuften Machtigkeiten kann sie jedoch von keiner
nennenswerten Abschiebung betroffen sein, da derartige Storungen scheinbare Machtigkeitsreduktio-
nen der Bohrprofile zur Folge haben. Das Buntsandsteinprofil setzt (unter 12 m Quartar) knapp unter-
halb der sm/so-Grenze ein. Das Grobkonglomerat (sGK, Tab. 2.1) im basalen smh ist durch Ger6llkom-
ponenten aus Quarz, schwarzbraunem (devonischem?) Feinsandstein und rotbraunem Tonschiefer
gekennzeichnet. Noch etwa 41 m tiefer, an der Basis einer ersten 7 m machtigen quarzgeréllfiihrenden
Felszone liegt die Untergrenze des Kieselkonglomerates (skK). Bis zur Endteufe folgen darunter im-
merhin noch 151 m monotone fleischfarbene und hell- oder ziegelrotbraune Sandsteine der Geroll-
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armen Wechselfolge (sGW), ohne dass schon das in der dortigen Region sehr markant entwickelte
Biewer-Konglomerat erfasst ware. Die Ansprache des Bohrprofils wird durch das etwa 1,5 km nérdlich
gelegene, etwas kiirzere, aber vergleichbar aufgebaute Bohrprofil 60d (6205-1104) gestiitzt. Der basa-
le Abschnitt des Mittleren Buntsandsteins und auch der gesamte Untere Buntsandstein sind demnach
im Liegenden der bereits (iiber) 248 m machtigen sm-Abfolge zu veranschlagen und entsprechend
aufzusummieren. Im Profilschnitt A—A’ sind daher am nordwestlichen Moselufer ca. 335 m sum ver-
zeichnet worden. Zusammen mit der dortigen so-Mdchtigkeit von 145 bis vermutlich 150 m ergibt
sich hier fiir den Buntsandstein eine Gesamtmachtigkeit von 480 bis 485 m. Dies ist die maximale
jemals fir das Trierer Becken beschriebene Machtigkeit. Ahnliche Ergebnisse lieferte der Profilschnitt
B-B’. In der Bohrung 6105-34 im Kylltal siiddstlich von Kordel ist die Buntsandstein-Basis durchteuft
worden. In Zusammenschau mit der unmittelbar nordwestlich ausstreichenden sm/so-Grenze am
Berg Friedbusch lassen sich dort 350 m fiir den sum bestimmen. Dies entspricht dem schon bei WEI-
LER (1997: Abb. 2) verzeichneten lokalen Machtigkeitsmaximum von Gber 300 m ,Mittlerem" Bunt-
sandstein (= sum) im weiteren Bereich des Ramsteiner Kessels. Nach Addition des dortigen Oberen
Buntsandsteins konnen auch hier etwas tiber 480 m Buntsandstein veranschlagt werden (vgl. auch
Kap. 2.2.3.2.3).

Zur Machtigkeit des Trierer Buntsandsteins ist in der alteren Literatur generell das , Trierer Universi-
tatsprofil* von NEGENDANK (1983) als Normalprofil herangezogen worden. Es stellt einen nur 330 m
machtigen Buntsandstein dar (vgl. auch Profilschnitt C-D bei DeceN et al. 1981b). Unterhalb des Obe-
ren Buntsandsteins erscheint dort ein ca. 230 m machtiger Mittlerer Buntsandstein. Nach neuerer
stratigraphischer Bewertung handelt es sich dabei um Unteren + Mittleren Buntsandstein (DITTRICH
2004, LGB 2005). Das Profil entstand durch die Aufnahme der steilen Straenhang-Aufschlisse ent-
lang der B 51 an der heutigen Fachhochschule in Trier. Mehrere Abschnitte fallen stark ein; schlecht
aufgeschlossene Abschnitte komplizieren einige Anschliisse von Teilprofilen. Problematisch ist vor
allem die intensive Schollentektonik im Bereich dieses Standardprofiles. Mehrere durchziehende Ab-
schiebungen sind anzunehmen, zumal auch die begleitende GK 10 (DeGEN et al. 1981b) im Ausstrich-
bereich von ,sm2" und ,sm3" entlang der Profilstrecke allein acht Abschiebungen — drei davon mit
grof3en Versatzbetrdgen — darstellt. Der scheinbar mdchtigkeitsreduzierende Effekt solcher Verwer-
fungen, die ganze Profilteile unterdriicken kénnen, ist starker in Rechnung zu stellen. Bohrprofile sind
dahingehend sicherlich verldsslichere Datenquellen. Da inzwischen bessere Kenntnisse zur Internstra-
tigraphie der ,sm"“- bzw. sum-Einheit existieren (LGB 2005, DITTRICH & NORBISRATH 2006, DITTRICH &
LICHTENSCHEIDT 2007), stratigraphische Niveaus innerhalb der Gesamtabfolge also eher einzustufen
sind, kdnnen Bohrprotokolle heute besser bewertet werden.

Die seinerzeit von WEILER (1972, 1991) verzeichnete rasche Machtigkeitsabnahme des ,Mittleren
Buntsandsteins® nach Sudosten in Richtung Ehrang — die Hangendgrenze steht dort nicht mehr an -
bzw. in Richtung Trier-Pallien bis auf knapp 100 m ist wenig plausibel. Dies entspricht weder den An-
gaben des ,Trierer Universitatsprofils* noch den hier dargelegten Bohrungsbefunden. Eine gewisse
Machtigkeitsreduktion zum ehemaligen Siidostrand des Trierer Beckens hin ist zwar anzunehmen, in
Ermangelung von ungestorten (Bohr-)Profilen bisher jedoch nicht zu quantifizieren.

Die maximale Gesamtmachtigkeit des Buntsandsteins im Bitburger Becken ist nach wie vor unklar, da
entsprechend tief reichende Bohrungen fehlen (vgl. WEILER 1972). Erbohrt wurden mindestens 253 m
Buntsandstein in der Bohrung Oberweis (6004-7) bzw. 236 m in der Bohrung Echternacherbriick
(6104-87). Kalkulierte Gesamtmachtigkeiten betragen 340 bis 345 m in der Region Beilingen—Flug-
hafen Spangdahlem (DiTTRICH & LICHTENSCHEIDT 2007), (mindestens) etwa 300 m bei Siilm und stid-
westlich Speicher und etwa 400 m im Bereich der Senkungsachse bei Hiittingen/Kyll. Weiter stiidwest-
lich — auf deutschem Gebiet - liegen die Buntsandstein-Machtigkeiten wohl noch dariiber (450 m?).
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2.2.2.3.2 Muschelkalk

Unterer Muschelkalk (mu)

Der Untere Muschelkalk ist in einer marinen Flachwasserfazies entwickelt und umfasst vielfaltige
sandig-mergelig-dolomitische Mischgesteine (LGB 2005); Spurenfossilien sind sehr haufig. In den
nordwestlichen Randbereichen der Trierer Bucht kdnnen kleine Sulfatnester oder Drusen auftreten.

Im Vertikalprofil des Unteren Muschelkalks variieren die relativen Anteile von Sand, Ton und Dolomit
(Tab. 2.2, JanTos et al. 2000, DiTTRICH 2004, in Vorb. b). Ein méchtigerer, lithofaziell sehr heteroge-
ner unterer Abschnitt (Muschelsandstein, muT) wird von einem dolomitreicheren Abschnitt tiberlagert
(Dolomitbankschichten, mu2).

Die Gesamtmachtigkeiten liegen im duf3eren Nordwesten bei 38 m, im inneren Bereich der diagonal
(SW-NE) streichenden Senkungszone des Stideifeler Zentralgrabens (Kap. 2.2.3.2.3) etwa bei 60 m,
im Umfeld der rheinischen Saargauer Grabenzone im Siidosten werden 65 m erreicht. Der mu2 ist im
Raum Trier 7 bis 10 m machtig. In der mittleren Trierer Bucht schwanken dessen Werte zwischen 14
bis 15 m (im Nordwesten, vgl. G67z et al. 2001) und 20 m (Bohrung Bettingen).

Mittlerer Muschelkalk (mm)

Er umfasst bunte, unten eher rétliche, dann vermehrt griingraue und graue gipsfithrende dolomitische
Tonmergel, die im hoheren Teil kompakte Sulfatbanke enthalten konnen (Gipsmergel, mm1). Dolo-
mitlagen und Sandsteinbdnke kdnnen eingeschaltet sein, von Fasergips nachgezeichnete Schicht- oder
Kluftflachen sind haufig. Die oberste Partie wird eher von kompakten Dolomiten dominiert (Lingu-
ladolomit, mm2). Das bei Ralingen abgebaute, bis tiber 10 m méachtige Sulfatlager besteht aus Gips
und Anhydrit (JanTos et al. 2000). Machtigkeitsreduktionen des Mittleren Muschelkalks sind teils
primdrer Natur — indem sie die ehemalige Beckenkonfiguration abbilden —, teils auf unterschiedlich
starke Ablaugung des Sulfatlagers zuriickzufiihren. Nahe der Erdoberfldche und im Umfeld von St6-
rungs- oder Kluftzonen existiert meist eine vollstandige Vergipsung oder sogar komplette Ablaugung
samtlicher Sulfate und deren Ersatz durch grobspatig-brekzidse, wechselnd tonreiche Dolomit- und
Kalzit-Aggregate.

Die mm-Madchtigkeiten schwanken zwischen 40 und 100 m, am Gipsbergwerk Ralingen sind es knapp
80 m, im Nordwesten minimal etwa 44 m. Die Machtigkeitsverteilung bildet die Absenkung der Ech-
ternacher Grabenzone ab (95 m bei Echternacherbriick) und im Osten eine synsedimentare Mobilitat
diagonaler Strukturelemente (Kap. 2.2.3.2.3). Die Senkungsachse im Raum Trier zeichnet wohl den
Graben von Thionville nach (Grese 1892: gut 100 m bei Trier). Das Machtigkeitsminimum liegt im Be-
reich der Auwer Schwelle (Auwer Hochscholle; Profilschnitt B-B'). Der Linguladolomit (mm2) im obe-
ren Teil der Kartiereinheit ist meist 5 bis 10 m machtig.

Oberer Muschelkalk (mo)

Die Karbonate des Oberen Muschelkalks der Trierer Bucht sind generell dolomitisch ausgebildet. lhr
Fossilgehalt ist meist gering. Ooide, Peloide, Onkoide und Schillfragmente sind haufiger enthalten.
Fein verteilter Pyrit bedingt im unverwitterten Zustand die dunkelgrauen Gesteinsfarben, die im Ver-
witterungsbereich in Beige- und Ocker-Téne wechseln (RossLE et al. 1999). Durch Tiefbohrungen
sind bis 20 cm grof3e Gips- bzw. Anhydritknollen in den Dolomiten des Oberen Muschelkalks belegt.
Oberflachennah sind diese Sulfate abgelaugt und die Hohlraume als flachovale, unregelmaf3ig ge-
formte Dolomit- oder Kalzitdrusen entwickelt. Regional zeigt sich eine starke Uberpragung der Dolo-
mite durch tertidre Verwitterungsvorgange (DITTRICH & HERMLE 2010). Lithostratigraphisch besteht
eine Zweigliederung des Oberen Muschelkalks in die Trochitenschichten (mo1) und die Ceratiten-
schichten (mo2). Die Gesamtmaéchtigkeit schwankt zwischen knapp 40 m und gut 60 m.
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Die 20 bis 30 m machtigen Trochitenschichten (moT) sind vorwiegend durch kompakte Dolomitabfol-
gen gekennzeichnet. Im Vertikalprofil existieren meist drei etwa 6 bis 12 m machtige Dolomitpakete,
die durch zwei dezimetermachtige mergelig-feinsandige Zwischenmittel abgetrennt werden (Tab. 2.2).
Die Einzelpakete bestehen haufig aus dickbankigen dunklen bzw. rétlich beigegrauen Dolomiten mit
Schill, sonstigen Bioklasten und Glaukonit. Stielglieder von Seelilien (Trochiten) kénnen in einzelnen
Dolomitpartien stark angereichert sein.

Tab. 2.2: Stratigraphische Tabelle der Mittleren u. Oberen Trias und des Unteren Lias in der Trierer Bucht.
Kasten rechts oben: altere Benennungen nach DiTTrICH et al. 1997, 1998.
Blaue Symbole rechts: Legendeneinheiten des Projektgebietes.

© Mergel und Kalke von Strassen i3 li3
5 Lias Luxemburger Sandstein li2 li2
- Mergel von Elvange li1 kol li1
ko Rhatkeuper koR Rhat ko1+2 koR
Ob. Steinmglk. (Rhatsteinmergel) koSt Ob. Steinmergelkeuper km3St3 KSth
E Mittl. Steinmk. (Bunte Steinmergel) km4St | Mittl. Steinmergelkeuper km3St2
Unt. Steinmk. (Graue Steinmergel) km3St f Unt. Steinmergelkeuper km3St1 kStu
—_ @ [ Rote Gipsmergel km3R [ Rote Gipsmergel km3R
= = : : Elie-de-Beaumont-Dol.  km2E
1, Hauptsteinmergelschichten km3H Dunkle Mergel km2D o
o | km
o Ob km2S2
S E Schilfsandstein km2S °ret m
o Unterer km2S1
¥
- Oberer km1P2
E | Pseudomorphosenkeuper km1P kmu
Unterer km1P1
o ~ | Grenzdolomit ku2G
—_ ku | * | Bunte Mergel ku2B ku
: S [ Basisschichten ku1
Obere mo2C2
Ceratitenschichten mo2C
. Untere mo2C1 o
L Obere mo1T3
o Trochitenschichten mo1T | Mittlere mo1T2
© Untere mo1T1
= Linguladolomit mm2
= MM | Gipsmergel mm1 mm
9 Dolomitbankschichten mu2
> Mergelzone
= Obere Sandmergelzone mu
mu | Muschelsandstein mu Werksteinzone
Untere Sandmergelzone
| Basisdolomitzone

Im engeren Einflussgebiet der rheinisch streichenden Echternacher Grabenzone (Kap. 2.2.3.2.3) sind
die unteren Meter der Trochitenschichten stark versandet (DiTTRICH in Vorb. b). In der Tiefbohrung
bei Echternacherbriick ist basal ein 8 m machtiger feinkérniger grauer ,Glimmersandstein® mit etwas
grauem Tonstein erfasst worden. In der Bohrung 6004-1 bei Messerich im Nimstal sind 4,2 m sehr
harte karbonatische Sandsteine — in den unteren 3 Metern mit Tonsteinzwischenlagen — und dariiber
9 m wechselnd sandige Dolomite (,Kalksteine") protokolliert worden. Die so dokumentierte Versan-
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dung umfasst nahezu den gesamten mo1T1 (Tab. 2.2), der dort wegen der verminderten Kompaktion
immerhin 15,2 m machtig ist. In den Au3enbereichen der Echternacher Grabenzone enthalten die lin-
sen- und flasergeschichteten Tonmergel im Basisbereich teilweise hohe Gehalte an Silt oder Feinsand
und Glimmer. Am westlichen Auf3enrand der Trierer Bucht existiert eine etwas sand- und tonreichere
Randfazies der gesamten Trochitenschichten. Eine tonreichere Fazies scheint sich auch im Senkungs-
bereich des Sudeifeler Zentralgrabens abzuzeichnen (Kap. 2.2.3.2.3).

Die Ceratitenschichten (mo2) sind meist zwischen 25 und 30 m méchtig, im duersten Norden und
Nordwesten nur 20 m. Es handelt sich um eine Wechselfolge von mittel- bis dunkelgrauen, im fri-
schen Zustand etwas griinlichen oder blaulichen Dolomit- und Tonmergelbanken. Die Bankmachtig-
keiten kdnnen im Zentimeter- bis Meterbereich schwanken, dezimetermachtige Banke tiberwiegen bei
weitem. Die Verwitterungsfarben sind graubeige und ockerbeige.

Auch die Ceratitenschichten lassen sich lithostratigraphisch weiter untergliedern (Tab. 2.2). Ein tonrei-
cherer, etwas silt- und feinsandhaltiger, vergleichsweise diinn gebankter Abschnitt unterlagert einen
machtigeren, faziell wechselhaft ausgebildeten Abschnitt (vgl. LGB 2005, DiTTRICH & HERMLE 2010,
DITTRICH in Vorb. b). Im Zentralbereich der Trierer Bucht — im Projektgebiet ist es der Raum Bitburg—
Bollendorf-Wasserbillig — sind die Oberen Ceratitenschichten (mo2C2) in einer Art ,Tonplattenfazies”
als typische Dolomit-Tonmergel-Wechselfolge im Dezimeterbereich entwickelt. Zu den Randzonen
hin schaltet sich in diese Wechselfolge eine massigere Dolomitfazies ein. Ein derartiges Paket aus sehr
dichten und reinen Dolomiten (RossLE et al. 1999) kann lokal bis tiber 10 m machtig werden (vgl.
DITTRICH in Vorb. b: Bettingen-Subformation). Am duf3ersten Westrand der Trierer Bucht ist im oberen
Teil der Ceratitenschichten die Fazies des ,Gilsdorfer Sandsteins" entwickelt, die in Luxemburg sehr
verbreitet vorkommt und die im Projektgebiet in dolomitisch-feinsandig-tonigen Ausldufern noch bis
in die Region Kruchten—Freilingen—Niehl zu verfolgen ist.

2.2.2.3.3 Keuper und Lias

Unterkeuper (ku)

Der Unterkeuper — ein anderer Name ist Lettenkeuper — umfasst bunte Tonmergel und dolomitische
Mergel, helle Dolomitbdnke und -lagen sowie helle oder graugriinliche Silt- und Sandsteine. Im Nord-
westen und Norden kénnen auch dezimetermachtige geréllfiihrende Sandsteine und Konglomerate
eingeschaltet sein (DITTRICH et al. 1998, DSK 2005, LGB 2005, DiTTRICH & ScHocH 2004). Gelegent-
lich treten Gipseinlagerungen, knollig-spatige Residuen oder Drusen auf. Der obere Teil ist durch ver-
mehrt vorkommende und méchtigere Dolomitbanke gekennzeichnet (Grenzdolomit, Tab. 2.2).

Die Unterkeuper-Machtigkeiten liegen im zentralen und stidwestlichen Teil der Trier-Bitburger Bucht
bei 20 bis 25 m, im Nordwesten und Nordosten reduzieren sie sich bis auf 4 m. Die aufféllig hohe,
sich engraumig bis etwas iber 25 m steigernde Machtigkeit in der Region Niederstedem-Bitburg-Sid
ist bei der systematischen Auswertung der Archivbohrungen, erganzt durch zusatzliche Gelandeauf-
nahmen im Gewerbegebiet Bitburg, neu erfasst geworden. Ursachlich ist wohl die dort durchziehen-
de Senkungsachse des Stidwest-Nordost (diagonal) streichenden Stdeifeler Zentralgrabens (Kap.
2.2.3.2.3).

Unterer Mittelkeuper (kmu)

Diese Einheit entspricht dem Pseudomorphosenkeuper (km1, Tab.2.2). Das Faziesmuster ist sehr viel-
faltig. Im Osten und Siidosten sind es monotone braunrote, graue und graugriine Tonmergel mit ver-
einzelten Silt- und Feinsandlagen und seltenen diinnen Dolomitbankchen. An den Schichtflachen
kénnen die einstmals namengebenden ,Pseudomorphosen auftreten — tatsachlich sind es Steinsalz-
marken. Gips erscheint in Knollen und als sekundére Fasergipsadern. Im Westsiidwesten, nérdlich Bol-
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lendorf, kénnen im hoheren Teil etwas machtigere Dolomite vorkommen (DiTTRICH et al. 2005). Im
Nordwesten, am Ardennenrand, sind zwei wechselnd konglomeratische Sandsteinfolgen eingeschaltet
(DITTRICH 1989).

Die Méchtigkeiten schwanken zwischen ca. 60 m im deutsch-luxemburgischen Grenzgebiet im Siiden,
ca. 25 m bei Echternacherbriick, Irrel und Bollendorf und nur 2 bis 4 m im Norden und Nordwesten.
In Randregionen — und auch stidostlich von Holsthum (Profilschnitt E-E’) — hat eine erosive Einschnei-
dung des hangenden Schilfsandsteins zu einer Machtigkeitsreduktion des kmu gefiihrt (vgl. DITTRICH
2004).

Mittlerer Mittelkeuper (kmm)

Diese Kartiereinheit summiert mehrere sehr wechselhaft ausgebildete, lokal auch fehlende Einzel-
schichtglieder. Dementsprechend besteht eine stark schwankende Gesamtmachtigkeit von 5 bis

40 m. Bei vollstandiger Profilentwicklung folgen Unterer und Oberer Schilfsandstein, Hauptsteinmer-
gelschichten und schlief3lich Rote Gipsmergel tbereinander (Tab. 2.2, LGB 2005). Im Nordosten der
Trierer Bucht sind lokal nur noch faziell unspezifische Vertretungen des Oberen Schilfsandsteins sowie
die Roten Gipsmergel ausgebildet.

Der Untere Schilfsandstein (km2S1) ist nur in inneren Bereichen der Trierer Bucht vorhanden. Als Fil-
lung erosiv eingeschnittener ehemaliger Talrinnen kann er dort bis etwa 15 m machtig werden (DiTT-
RICH 1989, et al. 2005). Es handelt sich um pflanzenrest- und glimmerfiihrende hellbeigefarbene toni-
ge Fein- bis Mittelsandsteine aus schlecht gerundeten Quarz- und Feldspat-Komponenten. Nach oben
hin mehren sich dunkle Tonsteineinschaltungen.

Der erosiv auflagernde Obere Schilfsandstein (km2S2) zeigt demgegentiber eine flachenhafte Ver-
breitung. Dessen Sandsteine sind graugriin oder schmutzig rot, vergleichsweise grobkdrnig und dolo-
mitisch zementiert bzw. mirbe verwittert. Sie enthalten viel quarzitisches Korngut ardennischer Her-
kunft. Regional ist ein zenti- bis dezimetermachtiges Basiskonglomerat entwickelt. Am Top schalten
sich vermehrt rotbunte Mergel oder Siltsteine ein. Das Machtigkeitsmuster bildet rheinisch bzw. dia-
gonal (NE-SW) streichende Senkungszonen ab, in denen bis 15 m méachtiger Oberer Schilfsandstein
vorkommt. Abseits davon sind blof3 diinnplattige dolomitische Sandsteine oder geringmachtige rotli-
che Mergelserien entwickelt.

Die Verbreitung der Hauptsteinmergelschichten (km3H) beschrankt sich auf den zentralen und sid-
westlichen Teil der Trierer Bucht. Die maximale Machtigkeit betragt 5 m (LGB 2005). Im unteren Ab-
schnitt dominieren dunkelbunte, vereinzelt etwas siltig-feinsandige Tonmergel, im oberen Abschnitt
eine Dolomit-Mergel-Bankabfolge (Elie-de-Beaumont-Dolomit). Die Dolomite sind sehr hart, dicht
und dunkel mit vereinzelten kleinen Gipseinschliissen und wei3en Verwitterungsrinden. Im nordli-
chen Verbreitungsgebiet ist eine sandreichere Fazies entwickelt (DITTRICH et al. 1998). Im unteren Teil
erscheinen dunkelgriingraue sandige Tonmergel und feinplattige dolomitische Sandsteine. Die glim-
merfihrenden Quarz-Sandsteine sind vielfach drusig-kavernds, in bergfrischem Zustand sulfat- und
magnesitfiihrend. In den Dolomiten des oberen Teils kdnnen Quarzsandlagen und kleine Quarzgerélle
vorkommen.

Die Roten Gipsmergel (km3R) umfassen monotone Tonmergelserien, vereinzelt etwas siltig, mit we-
nigen diinnen Dolomit- oder Sandsteinlagen. Viele knollige Ablaugungsresiduen, Versturzbrekzien,
Fasergipsadern sowie einige alte Gipsgruben belegen primar recht hohe Sulfatgehalte. Farblich domi-
niert Rot oder Braunrot, im oberen Teil und in den nordnordwestlichen Randgebieten Griingrau oder
Beige-Oliv. Die Mdchtigkeit schwankt zwischen 15 m im Siidwesten und 2 bis 4 m im Norden und
Nordwesten.
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Tieferer Mittelkeuper (kmt)

Diese Einheit ist nur im Norden bzw. Nordosten der Trier-Bitburger Senke, auf den Blattern 6005 Bit-
burg und — untergeordnet — 5905 Kyllburg ausgehalten worden. Es handelt sich um eine mit 2 m (im
Norden) bis 10 m relativ geringmachtige mergelig-siltige aufsummierte Abfolge von Unterem und
Mittlerem Mittelkeuper (kmu+kmm). Da im entsprechenden Gebiet sowohl der Schilfsandstein als
auch die Hauptsteinmergelschichten fehlen oder als nicht auskartierbare geringmachtige und faziell
unspezifische Aquivalente entwickelt sind, ist schon in den zugrunde liegenden GK 10-Blattern der Di-
plomkartierungen HORBELT (2001) und DORNER (2002) diese Sondersignatur verwendet worden.

Unterer Steinmergelkeuper (kStu)

Er umfasst vornehmlich graubunte dolomitische Tonmergel und Mergel. In Bohrkernen sind parti-
enweise Magnesit und gréf3ere Mengen Sulfat enthalten (DiTTricH et al. 1998, LGB 2005). Uber Tag
erscheinen Ablaugungsbrekzien und knollige Residuen ehemaliger Sulfate sowie Fasergips oder Kalk-
spatleisten. Die Basis des Schichtgliedes wird von einer Wechselfolge von dezimetermachtigen dichten
mikritischen Steinmergeldolomiten mit Tonmergeln gekennzeichnet. Weitere diinne Steinmergeldolo-
mitbanke treten im hoheren Teil auf. Die kStu-Machtigkeiten schwanken zwischen 20 m (im &uf3ers-
ten Nordwesten) und 35 m im Siidwest-Nordost ausgerichteten Senkungsbereich der zentralen Trierer
Bucht (Luxemburger Zentralgraben, Kap. 2.2.3.2.3, vgl. auch DiTTrICH 2008).

Héherer Steinmergelkeuper (kSth)

Diese Einheit umfasst sowohl Teile des Mittelkeupers (km4St, Mittlerer Steinmergelkeuper) als auch
des unteren Oberkeupers (Tab. 2.2, LGB 2005). Die lithologische Ahnlichkeit des nachweislich un-
terrhatischen Oberen Steinmergelkeupers (koSt, auch: ,Rhatsteinmergel“) zum liegenden Mittleren
Steinmergelkeuper ist erheblich, in beiden Abschnitten erscheinen graubunte sulfatfreie Mergel mit
einzelnen Dolomitbanken. Im rhatischen Teil kommen allerdings etwas hohere Sandgehalte, vereinzel-
te kleine Geroélle, Bonebed-Lagen und vermehrte Aufarbeitung vor (DiTTrIcH et al. 1998, LGB 2005).
Nur bei optimalen Aufschlussbedingungen (etwa in Kernbohrungen) ist eine lithofazielle Abtrennung
Mittlerer/Oberer Steinmergelkeuper und damit die Abgrenzung von Mittel- und Oberkeuper moglich.
Bei der Flachenkartierung missen beide Steinmergelkeuper-Einheiten zusammengefasst werden. Die
Gesamtmadchtigkeiten liegen zwischen 17 und 34 m. Wahrend der Mittlere Steinmergelkeuper mit
etwa 18 bis 26 m eine relativ ausgeglichene Machtigkeitsverteilung mit einer diagonal ausgerichteten
Senkungsachse im Bereich des Luxemburger Zentralgrabens aufweist (Kap. 2.2.3.2.3), zeigt der obere
Teil sehr wechselhafte Mdchtigkeiten, da er von der rinnenhaften erosiven Eintiefung des hangenden
Rhatkeupers betroffen ist (vgl. Profilschitte B-B’, E-E’).

Rhét-Lias-Grenzschichten (kol)

In der Einheit kol werden zwei Schichtglieder des hochsten Keupers (Rhatkeuper, koR) und des unters-
ten Lias (Mergel von Elvange, li1) zusammengefasst (Tab. 2.2). An den Steilhangen der Lias-Plateaus
sind die jeweiligen Einzel-Ausbissflachen zu schmal fir eine graphische Unterteilung. Nur lokal, im
breiteren Ausstrichbereich auf dem nérdlichen Bedhard-Plateau, sind beide Einheiten separat ausge-
halten. Gemeinsam bilden sie ein etwa 6 bis 31 m machtiges Schichtglied, das unterhalb der Steilwan-
de des Luxemburger Sandstein (li2) meist vom Sandsteinschutt verhiillt ist und daher nur selten zuta-
ge tritt.

Der untere Teil der Schichteinheit kol ist hdufig durch eine Sandsteinfazies gepragt. Dieser Rhdtsand-
stein kann in Form von lang gestreckten Sandsteinstrangen auftreten — so etwa entlang des Bedhard-
Plateaus auf Blatt Oberweis — und ist dann oftmals rinnenférmig in den liegenden Steinmergelkeuper
eingetieft. Insofern verlauft die Schichtgrenze kSth/kol im Schichtverband lokal nicht stratiform, son-
dern eher unregelmaflig gewellt (Profilschnitt B-B’). Der nach der Flachenkartierung 2 bis 16 m, nach

LANDESAMT FUR GEOLOGIE UND BERGBAU RHEINLAND-PFALZ M
LANDESAMT FUR UMWELT, WASSERWIRTSCHAFT UND GEWERBEAUFSICHT RHEINLAND-PFALZ O



Hydrogeologische Kartierung Bitburg-Trier « 2 Geologie [N —

dem Profilschnitt B-B’ lokal sogar etwa 23 bis 25 m (?) méachtige Rhatkeuper umfasst vielfaltige ma-
rine Wattablagerungen und zeigt ein kompliziertes, lokal variierendes Faziesmuster. Abseits der Sand-
steinstrange konnen sehr unterschiedlich aufgebaute koR-Profile entwickelt sein, mit feinen Sand-
stein-Tonstein-Wechsellagerungen, schwarzgrauen feinschichtigen ,Blattertonen, Konglomeratlagen
oder -banken und mit dezimeter- oder metermachtigen, wechselnd siltigen Tonmergeln (vgl. DITTRICH
et al. 1998). Nach oben hin mehren sich braungraue und rétliche Farbtone. Die Sandsteine im unteren
Teil sind meist hell, mittel- bis feinkdrnig und hellglimmerfiihrend. Die Sandsteine im mittleren Pro-
filteil, die lokal, bei erosiver Unterschneidung der unterlagernden Rhatabfolgen, sehr machtig werden
konnen, sind anders ausgebildet. Es sind kompakte, gebankte, helle bis ockergelbe quarzitische, teil-
weise deutlich schraggeschichtete Mittel-, lokal auch Grobsandsteine, vereinzelt geréllfihrend. Cha-
rakteristisch fiir den Rhatkeuper sind eingestreute schwarze, glatt polierte rundliche Kieselkalk- oder
Lydit-Gerolle (,Rhatkiesel"). Der marin-lagunare oberste Rhatkeuper (,Rote Tone", minimal etwa 1 m
machtig) besteht aus fetten grauen und roten kalkig-dolomitischen Tonmergeln.

Die Mergel von Elvange (li1) - namengebend ist eine Ortschaft in Stidost-Luxemburg — bestehen aus
fossilreichen blaugrauen, teilweise auch bitumindsen marinen Mergeln und Kalken. Es ist dies die
,lothringische Fazies" des Unterlias. Die Machtigkeit schwankt zwischen wenigen Metern (im Westen
am Hunnenkopf, nordéstlich Wallendorf 2,2 m) und ca. 20 Metern (im Osten, bei Dockendorf). So-
wohl die bioklastischen Kalke (,,Stinkkalke") als auch die kalkigen Tonmergel konnen lokal wechselnde
Silt- und Feinsandbeimengungen enthalten.

Luxemburger Sandstein (li2)

Der Luxemburger Sandstein — benannt nach der Typuslokalitat Luxemburg-Stadt — ist keine stratigra-
phische Einheit mit quasi-isochroner Unter- und Obergrenze. Vielmehr durchzieht er als diachrone
Fazieseinheit die Kalkmergel-Serien der lothringischen Fazies (LGB 2005: Tab. 27). Der generelle Trend
zur sidwestwartigen ,Verjlingung" des Sandsteinkorpers wird kleinrdumig modifiziert durch lokale
Vor- und Nachschittungen. Friihe Vorschiittungen wurden insbesondere durch die Senkungsraume
des Sudeifeler Zentralgrabens und der Echternacher Grabenzone kontrolliert (DiTTrICH et al. 1997;
Kap. 2.2.3.2.3). Auch kurzzeitiges Wiedereinsetzen lothringischer Fazies im Sandstein ist gelegentlich
zu beobachten. Die Basis des Luxemburger Sandsteins ist deshalb eine paldogeographisch bedingte
,gewellte", heterochrone Trennflache zweier Fazieskorper (DiTTRICH et al. 1997; vgl. auch Profilschnitte
A-A', E-F'). Dasselbe gilt fur die Grenze li2/li3.

Das Gestein ist im frischen Zustand blaugrau, gelbweif3 oder grau verwitternd. Die nicht-karbonati-
sche Sandfraktion weist Uiberwiegend die Merkmale eines gut sortierten mittelsandigen Feinsand-
steins auf. Allerdings kann der Gehalt an kalkigen Gesteinsanteilen (Bioklasten, Zement) 80 % er-
reichen, insofern handelt es sich meist um einen Kalksandstein. Typisch ist ein unterschiedlicher
karbonatischer Zementierungsgrad einzelner Sandsteinbénke. Bei einer Entkalkung durch Grund- und
Oberflachenwasser bleibt ein mirber, intensiv orangegelblich gefarbter Sandstein zuriick (,Ernzener
Sand"). Im 6stlichen Verbreitungsgebiet sind eine schwache Geréllfihrung und vereinzelte metertiefe
Rinnenstrukturen im Sandstein zu beobachten (DITTRICH et al. 1997, LGB 2005). Die Méachtigkeiten des
Luxemburger Sandsteins liegen zwischen 60 und knapp 90 m (Restméachtigkeit stidlich Klause Schank-
weiler). Auf der im Stidwesten angrenzenden luxemburgischen Geologischen Karte 1:25 000 Blatt
Beaufort sind bis 100 m auskartiert worden (GEISTER-FRANTZ 1981).

Mergel und Kalke von Strassen (li3)

Die auflagernden Mergel und Kalke von Strassen —auch als Strassen-Formation bezeichnet - sind
nach einer Ortschaft in Stidwest-Luxemburg benannt. Faziell &hneln sie sehr den Mergeln von Elvange
(li1), beide Schichteinheiten reprasentieren die lothringische Fazies des Unterlias. Dunkle Mergelpakete
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und dezimetermachtige Kalkbanke wechseln sich ab. Der Fossilgehalt ist hoch, charakteristisch ist die
Auster Gryphaea arcuata (LGB 2005: Abb. 84). In der siidwestlichen Trierer Bucht, auf der Hochflache
des Ferschweiler Plateaus, sind Erosionsreste dieser Serien in einer maximalen Restmachtigkeit von
25 Metern erhalten geblieben.

2.2.2.4 Tertiar

Arenrather Schotter (tA)

Die hier als Arenrather Schotter bezeichneten Sedimente wurden bisher auch als Vallendar-Schotter
(LGB 2005) oder Vallendar-Formation (STeTs 2004) bezeichnet, wobei diese Begriffe auf im Neuwie-
der Becken und Niederwesterwald verbreitete grobklastische fluviatile Ablagerungen an der Basis der
Immendorf-Formation abheben (Gap et al. 2008). Um jedoch die Unterschiede zwischen den vermut-
lich altersgleichen, petrographisch aber etwas verschiedenen Vallendarer Schottern des Neuwieder
Beckens (FRANKENHAUSER et al. 2009) und den hier beschriebenen fluviatilen Sedimenten der stidli-
chen Eifel zu betonen, wird fiir Letztere der Name Arenrather Schotter verwendet. Sie entsprechen
den von NEGENDANK & WAGNER (1988) als Arenrather Fazies bezeichneten Sedimenten.

Der Begriff Arenrather Schotter wurde von LOHNERTZ (1994) eingefiihrt fur iberwiegend grobklasti-
sche fluviatile Sedimente in der Stidost-Eifel, deren Verbreitung durch das Paldorelief einer oberkreta-
zisch bis alttertidr gepragten Landoberflache bestimmt wird. So unterscheidet LOHNERTZ im Wesent-
lichen drei alttertidre Talzlige, in denen Arenrather Schotter zur Ablagerung kamen: Manderscheider
Talung, Hasborner Talung und Ur-Saar-Talung (bzw. Ur-Mosel-Talung in LOHNERTZ 1978). Im Raum
Grof3littgen vereinigen sich die Manderscheider und Hasborner Talung zu einem gemeinsamen Talzug,
der etwas weiter siidlich in die Ur-Saar-Talung miindet.

Die Machtigkeit betragt maximal 15 m. Lithofaziell ist es eine Wechsellagerung von haufig reinweif3en
mittel- bis grobkdrnigen Quarzkiesen und schraggeschichteten Quarzsanden. Eher selten sind auch
teilweise humose tonig-schluffige Einschaltungen zu beobachten. Die maximalen Gerélldurchmesser
der Kiese liegen meist bei 10 cm, einzelne Gerdlle kdnnen bis zu 30 cm Durchmesser erreichen. Nur
an der Basis der Arenrather Schotter finden sich vereinzelt auch schlecht gerundete Sandstein- oder
Quarzitblocke mit Kantenlangen von bis zu 1 m. Das Gerdll-Spektrum besteht zu tiber 95 % aus Milch-
quarz, und nur vereinzelt kommen Quarzite und Kieselschiefer vor (Quitzow 1969). Sehr unterge-
ordnet treten zusatzliche Leitgerolle wie Chalzedone, Achate, Rhyolithe, Kieseloolithe, fossilfiihrende
Hornsteine, ,schwarze Quarzite* und Kieselholzer auf, die ein weiter im Siiden gelegenes Liefergebiet
anzeigen (KurTz 1926, 1932, 1938).

lhre Hauptverbreitung zeigen die Arenrather Schotter im Nordosten des Bearbeitungsraumes zwi-
schen den Ortschaften Hupperath, Grof3littgen, Landscheid und Arenrath, auf3erdem zwischen Bins-
feld und Eisenschmitt sowie siidlich von Gladbach. Bruchtektonische Absenkungen zwischen Arenrath
und Groflittgen fiihren nach Angaben von LOHNERTZ (1978, 1994) zu einer besonderen Tieflage der
Sedimente in diesem Gebiet, so wurde auch schon von Quitzow (1969) der Begriff , Arenrather Be-
cken" verwendet.

Aus den Kiesgruben bei Gut Heeg zwischen Landscheid und Grof3littgen sowie von Arenrath und
Gladbach wurde durch LOHNERTZ (1978) eine iberwiegend aus Hartlaubgewachsen bestehende Blatt-
flora bekannt gemacht. Diese zeigt grof3e Ubereinstimmung mit der bereits von ENGELHARDT (1905)
beschriebenen Makrofloren-Assoziation aus den ,Vallendar Schottern" von Vallendar bei Koblenz,
sodass nach Lohnertz eine zeitliche Gleichsetzung beider Lokalitdten und damit der Vallendarer und
Arenrather Schotter gerechtfertigt erscheint. Aufgrund des Vorkommens von Sporen des Wasser-
farns Azolla cf. prisca REID & CHANDLER (1926) vermutete KempF (1993) eine Zuordnung der Arenrather
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Schotter zum unteren bis mittleren Priabonium (Obereozén), wahrend GREGOR & LOHNERTZ (1986)
anhand von Friichten und Samen eher eine Einstufung in ,Richtung Mitteloligozan* annahmen. Ein-
deutig mitteleozanes Alter der Ablagerungen (vermutlich héheres Lutetium) ergab die Untersuchung
von Pollen- und Sporenassoziationen aus einer Tonlinse innerhalb der Kiesgrube ,Gut Heeg" (NIcKEL
1994: ,Vallendar-Schotter").

Tone von Binsfeld und Speicher (teo)

Zwischen den Ortschaften Speicher, Herforst und Binsfeld sowie bei Zemmer existieren reliktische
Vorkommen von hellgrauen bis weif3en, blauen, gelben oder rotgeflammten kaolinitreichen Tonen.
Die heutige Verbreitung dieser Vorkommen ist grofStenteils auf einen schmalen Stidwest-Nordost
streichenden Bereich beschrankt (,Binsfeld-Speicherer Graben" bei FRANKENHAUSER et al. 2009). Stel-
lenweise werden die Tone von sandigen Sedimenten unterlagert und auch im Hangenden kénnen sich
schluffig-feinsandige Ablagerungen anschlieen. Nach GREGOR & LOHNERTZ (1984) erreichen die Tone
eine maximale Machtigkeit von bis zu 25 m. Bei Binsfeld sind sie mit etwa 10 m Machtigkeit nachge-
wiesen und teilweise etwas schluffiger. Lagenweise sind dort auch kohlige Einschaltungen zu beobach-
ten (QuiTzow 1969).

Von LOHNERTZ (1978) werden die Tone als Zusammenschwemmungen von in-situ verwittertem Ma-
terial auf einer duf3erst reliefschwachen Oberflache gedeutet. Ihre Ablagerung erfolgte vermutlich in
flachen Seen. Innerhalb der Sedimentfolge sind pyritisierte Wurzelbdden und mehrere Verlandungs-
horizonte erkennbar, aus denen GREGOR & LOHNERTZ (1986) Reste von Lorbeer-Gewachsen beschrei-
ben. Einzelne kohlige Lagen fiihren ein Pollen- und Sporenspektrum, das ein mitteleozanes Alter der
Tone wahrscheinlich macht (PFLuc 1959, v. d. BRELIE et al. 1969). Nach LOHNERTZ (1978: Tab. 3) kénnte
der hohere Teil der Abfolge allerdings auch noch in das Obereozan hineinreichen. GREGOR & LOHNERTZ
(1984) stellen die Ablagerungen sogar in den Grenzbereich Obereozén/Unteroligozan.

Idenheim-Formation (tol)

Zur I[denheim-Formation werden teilweise fossilflihrende Hornsteine gestellt, die als Restsedimen-

te vor allem zwischen den Ortschaften Welschbillig und Scharfbillig im Hohenniveau von 380 bis
390 m NN nachzuweisen sind. Sie finden sich in rotlich braunen Verwitterungslehmen zusammen mit
anderen Restsedimenten wie etwa Stf3wasserquarziten (,Braunkohlenquarzit" bei Grese 1892, Er-
lauterungen Blatter Bitburg und Welschbillig) und Bruchstiicken von Brauneisenkrusten oder als ver-
einzelte Lesesteine. Anhand von Gastropoden und Charophyten werden die Hornsteine als Reste von
urspriinglich karbonatischen Sedimenten des spaten Rupeliums (,Mitteloligozan“) gedeutet, die in ei-
nem schwach brackischen Ablagerungsraum gebildet wurden (KaboLsky et al. 1983). Diese Einstufung
wird von KabpoLsky (1993: S. 387) revidiert, und aufgrund des Vorkommens der Schnecke Nystia pupi-
niformis (SANDBERGER) werden die fossilfiihrenden Hornsteine der Idenheim-Formation nun dem frii-
hen Rupelium zugeordnet. Es handelt sich somit um zeitliche Aquivalente der Maifeld-Formation im
Neuwieder Becken und im Niederwesterwald (LGB 2005). Fiir eine ehemals weitere Verbreitung der
Idenheim-Formation spricht das Vorkommen von fossilfiihrenden Hornsteinen in den wahrscheinlich
pliozénen Terrassenablagerungen der Kyll bei R&hl und Silm und auch in den unterpleistozdnen
Terrassensedimenten der Salm bei Hof Huitt.

Mio-/pliozéne Terrassenablagerungen (tmp)

Im Héhenniveau zwischen 355 und 375 m treten als mio-/pliozéne Terrassenablagerungen fluviati-

le Sedimente der Kyll auf. Derartige Vorkommen erscheinen &stlich der Linie Idenheim—-Dahlem, bei
Silm, Rohl und bei Metterich. Die kiesigen Ablagerungen zeigen eine haufig gelbe bis ockerfarbene
schluffig-sandige Matrix. An Komponenten sind iiberwiegend verschiedenfarbige Quarzgerélle mit gu-
ter bis sehr guter Rundung zu beobachten. Daneben kommen Quarzite, Bruchstiicke von Brauneisen-
krusten, Hornsteine der Idenheim-Formation und St3wasserquarzite vor (MULLER 2006).
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Als jungtertidre Terrassenablagerungen ausgewiesene Sedimente finden sich auch im Westen, wo sie
bei Kruchten, Freilingen, Niehl und Halsdorf verbreitet sind. Sie nehmen hier unterschiedliche Hohen-
niveaus zwischen 340 und 430 m NN ein (Tapp 1999) und haben eine andersartige petrographische
Zusammensetzung. Die in rétlich brauner schluffig-sandiger Matrix eingebetteten kiesigen Kompo-
nenten bestehen vorwiegend aus dunkelgriinen Quarziten, daneben erscheinen Milchquarze und rétli-
che Quarzite. Bei Freilingen sind auf3erdem einzelne Hornsteine enthalten (Tapp 1999).

Das genaue Alter dieser hier ins Miozdn bis Pliozdn gestellten Sedimente ist unklar. Da sie in sehr un-
terschiedlichen Hohenniveaus vorkommen, ist nicht unbedingt davon auszugehen, dass es sich um
zeitgleich abgelagerte Terrassensedimente handelt. Auch sind tektonische Bewegungen anzunehmen,
die eine nachtragliche Verstellung der Sedimente verursacht haben (DiTTrICH 2009).

Tertidre Decklehme (tL)

Hoéhenlehme von vermutlich pliozdnem Alter sind weit verbreitet. Hierbei handelt es sich nicht um
In-situ-Verwitterungsbildungen, sondern um lehmiges, geréllfihrendes Sediment, das zumindest tiber
kurze Entfernung hinweg umgelagert wurde (QuiTzow 1969). Die beigebraunen bis dunkelbraunen
Lehme sind haufig schluffig-sandig ausgebildet, kdnnen aber sowohl in ihrem Tongehalt als auch in
ihrer Geréllfiihrung stark variieren. Als kiesige Komponenten treten iberwiegend Milchquarze, aber
auch kleine Fe-Konkretionen sowie Gesteinsbruchstiicke des triassischen Untergrundes auf. Die Deck-
lehme kdnnen mehrere Meter Méachtigkeit erreichen. In den Tongruben bei Binsfeld und Speicher
werden sie im Hangenden der eozénen Tone bis zu 5 m machtig. Die Decklehme fiihren Feldspate und
enthalten kaum Kaolinit, was sie als relativ junge Bildungen ausweist. lhre Lage auf den Troghthen,
aufRerhalb der jungen Zertalung, schlief3t jedoch ein pleistozanes Alter aus, sodass QuiTzow (1969)
eine Entstehung im dlteren Pliozdn annimmt.

2.2.2.5 Quartar

Die heutige Landschaft im Raum Bitburg—Trier ist gepragt durch Prozesse, die durch klimatische
Wechsel im Quartar induziert wurden. Die Mosel und ihre Nebenfliisse haben Terrassen gebildet, die
wahrend der Kaltzeiten des Pleistozéns von Loss iberlagert wurden. Durch Karbonatauswaschung
und Verwitterung entstand aus dem Léss Lésslehm. In den Ubergangsphasen zwischen den Kalt- und
Warmzeiten, wie auch wahrend der sommerlichen Auftauperioden des Dauerfrostbodens, wurden
periglaziale Schuttdecken gebildet. Sie setzen sich aus schuttfiihrendem Lehm mit unterschiedlichem
Steinanteil zusammen.

Die Ausbissflachen der quartdren Einheiten sind wegen der Schwerpunktsetzung auf paldozoische und
mesozoische Einheiten in der Geologischen Karte stark reduziert. Die Darstellung der Auensedimente
beschrankt sich maf3geblich auf die grundwasserbeeinflussten Bereiche der Talauen. Auensedimente
der kleineren Taler werden vernachlassigt. Auf die Darstellung anthropogener Aufschiittungen (Hal-
den, Deponien, Dammschiittungen) wird verzichtet. Zu den im Projektgebiet auftretenden Umlage-
rungssedimenten zahlen auch Rutschmassen, so etwa siidlich Holsthum auf Blatt 6104 Bollendorf
(VogeL 1996), die in der Karte aus Ma[3stabsgriinden nicht abgebildet sind. Kleinraumig sind Kalk-
sinter (Travertine) u. a. in der Umrandung des Ferschweiler Plateaus, im Kimmlinger Bachtal und im
Miindungsbereich des Mausbaches (GrRzanNA 1989) sowie im Holdbachtal (LICHTENSCHEIDT 1999), im
Miihlenbachtal und Olker Bachtal (JaNTOs 1999), im Sauertal bei Dillingerbriick (KLosGEN 1997), im
Primtal (BARTELS 1996) und im Enztal (PANKNIN 2003) verbreitet, die ebenfalls aus Maf3stabsgriinden
nicht dargestellt werden.
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Maar-Tephra (qV)

Im Nordosten des Projektgebietes sind Auswurfmassen von Maaren des Westeifel-Vulkanfeldes ver-
breitet. Sie setzen sich aus Lapilli, Tuffen und Aschen mit wechselnden Anteilen devonischer Kompo-
nenten zusammen, deren Grof3teil dem Meerfelder Maar entstammt. Die Méachtigkeit der Maar-
Tephra erreicht im Raum Deudesfeld und Meerfeld mehrere Meter und nimmt nach Westen in Rich-
tung Meisburg deutlich ab (BUcHEL 1994).

Terrassen der Mosel und ihrer Nebenfliisse (HT, MT, NT, qT)

Mosel

Die Mosel hat eine Terrassenfolge entwickelt, die am Mittel- und Unterlauf weitgehend der des Rheins
entspricht (Hauptterrassen, Mittelterrassen, Niederterrassen). Die von friiheren Bearbeitern auskar-
tierten Hohenterrassen der Mosel und ihrer Nebenflisse, die sich oberhalb der Hauptterrassenniveaus
befinden, lassen sich stratigraphisch nicht eindeutig dem Unterpleistozan oder dem Pliozén zuordnen.
In der vorliegenden Geologischen Karte sind sie der Einheit ,mio-/pliozane Terrassen* (tmp) zugeord-
net worden.

An der Mittelmosel werden finf pleistozéne Schotterkdrper (MULLER 1976) unterschieden. NEGENDANK
(1983) differenziert in 3 Hauptterrassengruppen (tMM3 bis tMM5), die sich entlang der Mosel von
Trier bis Koblenz verfolgen lassen. Die auf das Engtal beschrénkten Mittelterrassen sind nicht in Form
durchgehender Verebnungsflachen ausgebildet, wie dies fiir die Hauptterrassen typisch ist. Nur auf
den Gleithangen sind sie als Restsedimente erhalten geblieben. Im Bereich der Mittel- und Unter-
mosel werden eine obere und eine untere Mittelterrasse (tMM6 und tMM7 nach NEGENDANK 1983)
unterschieden. Sie sind weitgehend mit Loss oder Flie[3erden bedeckt. Neuere Arbeiten von CORDIER
et al. (2009) belegen acht Mittel- und Niederterrassen, die sich mit den entsprechenden Rheinterras-
sen korrelieren lassen.

Seit der unteren Mittelterrassenzeit hat sich die Mosel im Raum Trier bis zu 50 m tief in das Rotlie-
gend eingeschnitten (MULLER 1976). Wahrend der Weichsel-Kaltzeit wurden Niederterrassenschot-
ter und Hochflutsedimente akkumuliert, im Holozan dominierte die Sedimentation von Auenlehm.
Wéhrend KReMER (1954) nur eine jiingere und eine &ltere Niederterrassenstufe ausgeschieden hat,
konnten ZoLITscHKA & LOHR (1999) bei Trier eine Gliederung in 3 Stufen (NT1 bis NT3) belegen. Die
NT1 stellten sie ins Frithweichsel, die NT2 ins Weichsel-Hochglazial und die NT3 in die Jiingere Dryas,
wobei die NT1am westlichen Talrand von Loss tiberdeckt ist. Die Schotterkorper der Niederterrassen
NT1 und NT2 setzen sich aus parallel geschichteten und bis zu 5 m machtigen sandigen Mittel- bis
Grobkiesen zusammen. Im Nordosten der Talweite werden diese Schotter von bis zu 3 m machtigen
schraggeschichteten sandigen Fein- bis Mittelkiesen Gberlagert. Im Bereich der Uferwalle erreichen
die Kiese mit bis zu 7 m ihre gro[3ten Machtigkeiten. Geringmachtiger ist der Schotter in den Paldorin-
nen und im ufernahen Auenbereich, wo er verstarkt ausgerdumt wird. Die zwischen 1 und 4 m Mach-
tigkeit variierenden Hochflutsedimente tiber dem Schotterkdrper bauen sich aus parallelgeschichteten
schwach lehmigen bis lehmigen Sanden auf. Da in der ,Kenner Flur* die vulkanische Asche-Schwermi-
neral-Fazies der Laacher-Bims-Tephra nur bis in 0,4 m Tiefe auftritt (WEIDENFELLER 1990), ist belegbar,
dass die liegenden Hochflutsedimente praallerodzeitlich sedimentiert wurden.

In der Trierer Talweite wurde die fluviale Sedimentation durch jungquartdre Tektonik am siidwestli-
chen Rand der Wittlicher Senke tberpragt (Kap. 2.2.3.2.2). Bei Ehrang ist die Quartarbasis der Nieder-
terrasse um ca. 6 m versetzt. Die synsedimentar aktive Absenkung im Nordosten der Trierer Talweite
flhrte zu einer Zerschneidung der Terrassen auf der Hochscholle im Stidwesten und zu Maanderver-
lagerungen und Sedimentation im Nordosten (WEIDENFELLER 1990, 2003, WEIDENFELLER et al. 1992,
2004).
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Die Terrassenschotter der Mosel setzen sich grof3tenteils aus Komponenten des Devons von Huns-
riick und Eifel sowie aus den mesozoischen Sedimenten der Trierer Bucht, Luxemburgs und Lothringens
zusammen. Untergeordnet sind schwarze Lydite und Kieselschiefer sowie Granite und Gneise aus den
Vogesen enthalten. Eine Differenzierung der Terrassen nach Gerdllkomponenten oder Schwermineral-
spektren ist bislang nicht gelungen, da bei der Tiefenerosion stets die gleichen Schichten angeschnitten
wurden. Etwa von der Miindung der Kyll an abwarts nehmen Basaltstiicke und die vulkanischen Mine-
rale Titanomagnetit, Titanit, Klinopyroxen, Hornblende und Biotit in den Terrassensedimenten zu.

Nebenfliisse der Mosel

Die von friiheren Bearbeitern vorgelegten Terrassenkartierungen an den Nebenflissen der Mosel
kommen sowohl hinsichtlich der Anzahl der Terrassen als auch deren Zuordnung zu Haupt-, Mit-

tel- und Niederterrassenniveaus zu sehr divergierenden Ergebnissen. Auch die vorliegende Neubear-
beitung erfillt nicht den Anspruch einer abgestimmten und vereinheitlichten Terrassenstratigraphie.
Selbst innerhalb des Einzugsgebietes eines Flusses ist eine durchgadngige eindeutige Zuordnung von
Terrassensedimenten auf der basierenden Datenlage zur Zeit nicht moglich. Deshalb werden auskar-
tierte Terrassenflachen im Haupt- und Mittelterrassen-Niveau wie etwa im Einzugsgebiet der Priim,
der Enz und der Nims zu einer Einheit zusammengefasst (,pleistozdne Terrassen, ungegliedert", qT),
obwohl lokal eine starker differenzierte Abfolge ausgehalten wurde. So unterscheidet HiLL (1980) an
der Priim zwischen Holsthum und Priimzurlay sieben Terrassenniveaus. Kleinrdumig verbreitete Ter-
rassensedimente, wie im Raum Echtershausen auf Blatt 5904 Waxweiler, kdnnen aus Ma[3stabsgriin-
den nicht dargestellt werden. In Einzelféllen gelingt eine Neubewertung und Zuordnung auskartierter
Terrassenflachen durch Vergleiche mit angrenzenden Kartierungen.

Das Gero6llspektrum der Priimterrassen setzt sich aus schwach bis kantengerundeten Milchquarzen,
Quarziten, Sandsteinen und Dolomiten zusammen. Untergeordnet sind tertidrzeitliche Suf3wasser-
quarzite enthalten.

Die Einstufung der Terrassen der Kyll basiert auf Grese (1891) und Zepp (1933) und wurde in den Geo-
logischen Karten des Trinkwasserprojektes Kylltal von NEGENDANK & WAGNER (1988) weitgehend
tbernommen. Dabei wurden die von Zepp (1933) getrennten Hauptterrassenstufen (uHT, oHT) zu ei-
ner Einheit zusammengefasst. Die ungegliederte Terrassenfolge der Kyll auf Blatt 6005 Bitburg wird
entsprechend den Héhenniveaus der jeweiligen Terrassen aus der Kartierung der angrenzenden Blat-
ter differenziert und neu abgegrenzt. Die Machtigkeiten der Hauptterrassen der Kyll schwankt zwi-
schen 5 und 8 m, die der Mittelterrassen zwischen 1 und 3 m. Die zwischen den Terrassenkérpern auf-
tretenden gerollfiihrenden Umlagerungssedimente werden als Flie3erden gewertet und dargestellt.
Das Gerollspektrum umfasst zu ca. 80 % Gangquarze, daneben Quarzite und Sandsteine (MULLER
2006).

Auch die Terrassen der Sauer im deutsch-luxemburgischen Grenzgebiet, die auf den luxemburgischen
Geologischen Karten 1:25 000 Blatt Beaufort (GeisTER-FRANTZ 1981) und Blatt Echternach (Hover

& NEUMANN-REDLIN 1971) undifferenziert dargestellt sind, konnen entsprechend ihrem Héhenniveau
dem jeweiligen Terrassenkomplex zugeordnet werden. Das Gerdllspektrum der Sauerterrassen setzt
sich, ahnlich wie das der Priim, aus Milchquarzen, Quarziten, Sandsteinen und Dolomiten zusammen.
Durch eine Bohrung westlich von Rosport ist eine Machtigkeit der Niederterrasse von 20,7 m nachge-
wiesen worden (JANTOS 1999).

WiEese (1969) beschreibt fiir die Ablagerungen der Our sieben Terrassenniveaus. Die Kiese setzen sich
zum Uberwiegenden Teil aus devonischen Komponenten wie Schieferbruchstiicken und quarzitischen
Sandsteinen zusammen. Daneben sind gut gerundete Quarzgerolle mit roten Eisenoxidkrusten enthal-
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ten, die auf aufgearbeitete Buntsandstein-Konglomerate hinweisen (NoreisraTH 20071). Untergeord-
net treten Gangquarze und Quarzite auf.

FliefSerde (fl)

Bei lateraler Verlagerung durch solifluidale und aquatisch-denudative Prozesse entstehen an der Erd-
oberflache Lockergesteinsdecken. Zwar sind quartdre Umlagerungssedimente wie Flie3erde und
Hangschutt im Projektgebiet grof3flachig und in wechselnden Machtigkeiten an den Hangen und im
Ubergang zu den Talauen verbreitet, jedoch werden sie in der Geologischen Karte nur lokal darge-
stellt. Eine Ausnahme ist das erfasste Gebiet der Geologischen Karte der Wittlicher Rotliegend-Senke
(STETS 2004), wo zum einen ,Hangschutt", zum anderen ,Decklehm, FlieRerde und Loss" als jeweils
eine Einheit auskartiert worden sind. Die letztgenannte Mischeinheit ist hier neu bewertet und im
Raum Schweich—Fohren in die Einheiten ,Flie3erde" sowie ,Ldss, Schwemmldss, Losslehm™ aufge-
trennt worden.

Die Zusammensetzung der Flief3erden orientiert sich an der Verbreitung der Gesteine im Einzugsge-
biet. Entsprechend schwankt der Anteil an Festgesteinskomponenten und dolischen Anteilen. Im Pro-
jektgebiet Ostlich der Mosel setzen sich die Flie[3erden ausschlief3lich aus Schiefermaterial zusammen,
unterhalb von Terrassenkanten kommen Gerolle dazu. In der Trierer Bucht dominieren Flie3erden aus
Sandstein- und Dolomit-Komponenten mit wechselnden Anteilen an Losslehm. Sandsteinfiihrende
FlieRerden wurden in Rinnenposition nordwestlich der Deimlinger Muhle im Kylltal kartiert (LICHTEN-
SCHEIDT 1999). Auch aus dem Raum Dockendorf sind Erosionsrinnen dokumentiert (BARTELS 1996), die
hier mit umgelagertem Verwitterungsschutt des Keupers und des Unterlias verfiillt sind.

Léss, Schwemmléss, Losslehm (lo)

Wahrend der Kaltzeiten des Mittel- und Oberpleistozdns wurden die Terrassen der Mosel und ihrer
Nebenfliisse von Losseinwehungen tiberdeckt. Insbesondere auf den Mittel- und Hauptterrassen fin-
den sich Quartdrprofile, die durch Paldobdden und Tephren hochauflésend gegliedert werden kdnnen.
Im Moselraum bei Trier ist Uiberwiegend letztkaltzeitlicher Loss tiberliefert, in dem lokal die Eltville-
Tephra (,Eltviller Tuff") eingebettet ist (WEIDENFELLER et al. 1994). In feuchteren Phasen der Eiszei-
ten wurde der Léss durch Abspiilung verlagert (Schwemmléss). Schichtung und eingebettete Gerdll-
schniire weisen auf Umlagerung hin. In den Warmzeiten erfolgte nach der Entkarbonatisierung eine
Verbraunung und Tonmineralneubildung, die den hellgelblichen Ldss in einen braunen Lsslehm um-
wandelte. Die Losslehme sind dicht gelagert und neigen zu Staundssebildung, die sich durch Pseudo-
vergleyungsmerkmale wie Marmorierung und Fe-Mn-Konkretionen zeigt. Die Machtigkeit der Losse
und Schwemmldsse in der Trierer Bucht schwankt zwischen 0,5 und 1,5 m. Im Bereich der Wittlicher
Senke und am Westrand der Trierer Talweite treten mehrere Meter machtige Ablagerungen auf. Ein
grof3eres zusammenhangendes Vorkommen wurde von BARTELS (1996) am Grof3enbiisch auf dem
Lias-Plateau westlich von Dockendorf auskartiert (Blatt 6004 Oberweis).

Blockschutt (hs)

Unterhalb der Plateaukanten des Oberen Muschelkalks und des Lias sind Dolomitblécke bzw. Sand-
steinschutt weit verbreitet. Dabei kdnnen die Blockschutt-Massen mehrere Meter Machtigkeit errei-
chen wie rund um das Ferschweiler Plateau. Lokal kann es dabei zu einem Aufstauen von Bachen kom-
men. So sind die Irreler Wasserfélle durch Blockschuttbildung infolge eines Felssturzes entstanden
(DiTTRICH et al. 1997).

Abschwemm-Massen und Schwemmféchersedimente (hu)

Mit dem verstarkten Abschmelzen des Inlandeises der nordischen und der alpinen Vereisung am Ende
der letzten Kaltzeit wandelten sich auch die Klimaverhaltnisse im ehemaligen Periglazialraum Mittel-
europas. Die Erwarmung ermoglichte eine erneute Wiederbewaldung, die insbesondere im jlingeren
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Holozén durch den Einfluss des Menschen starken Schwankungen unterliegt. Grof3raumige flachen-
hafte Sedimentumlagerung tritt im Holozan in den Hintergrund. Abschwemm-Massen, oftmals an-
thropogen ausgeldst, sind in Talanfangsmulden und an Unterhangen verbreitet, wahrend Schwemm-
facher am Austritt von Nebentdlchen in ein Haupttal gebildet wurden. Die von Einzelbearbeitern in
sehr unterschiedlichem Ausmaf3 vorgenommenen Eintragungen werden im Sinne eines tbersichtli-
chen Kartenwerkes beschrankt und nur lokal dargestellt.

Auensedimente (h)

Das Holozéan in der Trierer Talweite ist charakterisiert durch Auenlehme, Altlaufsedimente und an-
moorige Bildungen. Die Mosel hat sich im Spatglazial in die Niederterrassensedimente eingeschnit-
ten und im Verlauf des Holozans bei Hochflutereignissen mehrfach feinkdrnige Sedimente abgelagert.
Wahrend des Friih- und Mittelholozans dominierte die Tiefenerosion. Ein Umbruch in der fluvialen
Dynamik zu einer Phase verstarkter Akkumulation erfolgte im Subboreal (WEIDENFELLER 1990). Zu
Beginn der subatlantischen Akkumulationsphase wurden Kiese und Sande sedimentiert. Eine weitere
Phase lasst sich auf der Basis archdologischer Befunde fiir die Neuzeit nachweisen. Im jlingeren Sub-
atlantikum kam es zur Sedimentation von Auensanden und Auenlehmen durch haufige Uberflutun-
gen. Im Zuge dieser Akkumulationsphase wurden auch die ehemaligen Auenrinnen und Paldomdander
reaktiviert. Als juingste Ablagerung tritt im ufernahen Auenbereich und in Paldorinnen ein karbonat-
haltiger braunschwarzer sandiger Lehm bis in eine Tiefe von 70 cm auf. Das Sediment enthalt Berge-
schlamm, dessen Ursprung auf die Steinkohleférderung im Saar-Karbon zuriickgefiihrt wird. Er wurde
wahrend der letzten 200 Jahre akkumuliert (WEIDENFELLER 1990). Allgemein sind die Akkumulations-
phasen im Holozdn in erster Linie auf intensive Rodungstatigkeiten und den sich ausdehnenden Acker-
und Weinbau zuriickzufihren.

Im Bereich der Trierer Bucht haben sich die Nebenflisse der Mosel und kleinere Bache tief in die me-
sozoischen Gesteine eingeschnitten und abschnittsweise Kerbsohlentéler geformt. In den Talauen
sind sandige Auensedimente verbreitet, deren Machtigkeit zwischen 0,5 und 2,5 m variiert. KAISER
(1975) gibt fiir das Kylltal im Ramsteiner Kessel durch Bohrungen ermittelte 10 bis 177 m méchtige
holozéne Sedimente an. Derartige Machtigkeiten bilden die Ausnahme, durchschnittlich betragt die
Auenlehmmachtigkeit im Kylltal 2 bis 3 m. Die Anteile an groberen Kornfraktionen in den Auensedi-
menten schwanken deutlich. Haufig sind Quarz- und Sandsteingerdlle, untergeordnet auch Gerblle
devonischen Ursprungs enthalten. Lokal sind Torfe in den Talauen ausgebildet, wie etwa im Salmtal.
Nordlich von Eisenschmitt (Blatt 5906 Manderscheid) wurde der bis T m machtige und Baumstamme
fihrende Torf auch abgebaut (Gres unveroff.). Entlang der Priim variieren die Méchtigkeit der Talau-
ensedimente zwischen 2 und 5 m (SeipeL 2001). Lokal wurden durch Bohrungen Machtigkeiten bis
7,5 m nachgewiesen, die in Zusammenhang mit dem Felssturz an den Irreler Wasserfallen gebracht
werden (HiLL 1980).

2.2.3 Tektonik

2.2.3.1 Grundgebirge

Angesichts der geringen flachenhaften Ausdehnung von Grundgebirgsarealen im Projektgebiet wird
an dieser Stelle nur eine sehr kurze Charakterisierung der einzelnen Struktureinheiten gegeben. Hier
beschriebene Einheiten, die in der Abb. 2.2 (Kap. 2.2.3.2.3) erscheinen, sind unterstrichen.

2.2.31.1 Grof3strukturen im devonischen Grundgebirge
Am duf3ersten Nordwestrand des Projektgebietes ist ein schmaler Streifen des paldozoischen Grund-
gebirges der Ardennen erfasst. Strukturell beschrankt sich dieses Gebiet auf den Sattel von Bivels.
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Dessen Sattelachse verlauft in einem ausgedehnten, recht monotonen Ausbissbereich von Unterems.
Es handelt sich um eine gro[3e, von Esch-sur-Stre in Luxemburg tber Bivels/Our ziehende Sattelstruk-
tur, die den nordlichen Zentralteil des Osling-Antiklinoriums aufbaut (LGB 2005, DITTRICH & NORBIs-
RATH 2006: Abb. 14). Im Osten, in der Eifel, setzt sich diese ausgedehnte Hochstruktur im Mander-
scheider Antiklinorium (auch: Manderscheid-Sattel) fort.

Am NNE-Rand des Projektgebietes treten die jiingsten devonischen Schichten auf. Dort ist sogar noch
friihes Mitteldevon erhalten geblieben (Kartiereinheit: dze). Dies ist der strukturellen Uberlagerung
der dortigen Salmerwald-Mulde mit der dazu quer verlaufenden, alt angelegten Achsendepression der
Eifeler Nord-Siid-Zone zuzuschreiben. Die Salmerwald-Mulde ist eine relativ schmale Muldenstruktur,
die sich im Bereich des Projektgebietes in zwei Teilmulden untergliedert (Mever 1994: Abb. 142). Nach
Nordwesten hin schlief3t sich daran das von Klerf-Schichten dominierte Birresborner Antiklinorium an.
Der Ausbissbereich von Oberems am duf3ersten NNW-Rand des Projektgebietes leitet bereits zur Prii-
mer Mulde Uber.

Der suidliche Ubergangsbereich der Salmerwald-Mulde zum Manderscheider Antiklinorium ist durch
zahlreiche, meist schwach nach Nordwesten geneigte Spezialfalten gekennzeichnet. Der Faltenspiegel
steigt nach Stiden langsam an. In der Kernzone des Manderscheider Antiklinoriums tritt weitflachig
Obersiegen zutage.

Der Bereich siidlich dieses Grof3sattels wird zweigeteilt durch die sogenannte Plein-Uberschiebung.

Sie verlauft in NNE-SSW-Richtung innerhalb des Naurath-Horstes und nérdlich davon. Insgesamt ist
sie tiber 14 km hinweg auskartierbar (STETs 2004). Die Storungsflache fallt steil (60-80°) nach WNW
ein. Am duf3ersten Ostrand des Projektgebietes zieht sie stidlich Hupperath, westlich Dreis und - von
einer jingeren Abschiebung tiberlagert — weiter in Richtung Heckenmiinster. Als Schragaufschiebung
besitzt sie neben einer grof3en vertikalen Bewegungskomponente auch eine horizontale. Durch einen
linkshandigen (sinistralen) Verschiebungssinn ist die 6stliche Scholle nach Norden bewegt worden.

Ostlich der Plein-Uberschiebung schlief3t sich siidlich des Manderscheider Antiklinoriums die Olken-
bach-Mulde an. Sie liegt in der siidwestlichen Verlangerung der Moselmulde. Im Projektgebiet, in
der Region Bergweiler-Dreis, zeigt sich ein schwach Nordwest vergenter Faltenbau. Die Gesteine des
Oberems sind hier, im Kernbereich der Mulde, nur gebietsweise deutlich geschiefert. In Abhangigkeit
vom Gesteinsmaterial schwanken Ausmaf3 und Form der steil nach Stidosten einfallenden 1. Schiefe-
rung (STeTs 2004). Im Nahbereich der Plein-Uberschiebung weist das Schichtstreichen in die rheini-
sche NNE-SSW-Richtung, bei nur schwach entwickelter osteinfallender Schieferung.

Im westlichen Unterems-Ausbissgebiet, also im Hangenden der Plein-Uberschiebung, streichen die
Faltenachsen stattdessen mit 50° bis 70°. Nordlich Heckenmiinster biegen sie in die rheinische Rich-
tung um, die dann bis Naurath anhalt (STeTs 2004). Die Faltenachsenebenen sind kaum geneigt. Die
Achsen tauchen nach Sudstidwesten hin ab, sodass dort schlief3lich Oberems-Schichten auftreten.

In dem vom Projektgebiet erfassten Teil des Hunsriicks treten maf3geblich engscharig geschieferte,
von vereinzelten Quarzgdngen durchzogene Hunsriickschiefer des Unterems zutage. Genauere An-
gaben zur regional variierenden Raumlage und Intensitat der Schieferung gibt STeTs (2004). An ei-

ner weit durchhaltenden Grof3stérung, der Boppard—Dausenau-Longuich-Uberschiebung, ist dieser
Schichtverband neben bzw. tiber jiingere devonische Schichteinheiten (Oberems) versetzt worden.
Die Stérungslinie dieser alten, heute nicht mehr aktiven Auf- bzw. Uberschiebung ist im Kartenbild des
Projektgebietes nicht erkennbar, da sie von Rotliegend-Gesteinen und von quartaren Ablagerungen
der Mosel tiberdeckt wird.
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2.2.3.1.2 Spat- und postvariskische Strukturen des Grundgebirges
Im heutigen Kartenbild wird der Hunsriick-Block gegen das Moseltal bzw. die Wittlicher Rotliegend-
Senke abgesetzt durch die permisch entstandene, versatzstarke Stérung Konz-Longuich.

Die nach Sudwesten hin abtauchende Hochstruktur des Naurath-Horstes ist ebenfalls erst wéhrend
der Rotliegend-Sedimentation angelegt worden (STeTs 2004). Mit seiner Position markiert der Horst
den Ostteil einer alten diagonalen Schwelle zwischen dem nérdlichen und dem stidlichen Trierer Teil-
becken der friihen Buntsandsteinzeit (Kap. 2.2.3.2.3). Genetisch maf3geblich fiir die Schwelle war die
Hochscholle nordlich der Wittlicher Hauptverwerfung. lhre heutige tektonische Akzentuierung ver-
dankt die Naurather Region der raumlichen Uberlagerung dieser diagonalen Hochscholle mit dem von
Westen heranziehenden, variszisch streichenden Horst von Echternach. Diese strukturelle Disposition
als Hochgebiet ist noch verstarkt worden durch die jungen Hebungen im Bereich der Osteifel und am
Ost- bzw. Stidostrand der Trierer Bucht (MEeYER & STETs 2002, DITTRICH 2008, 2009).

Der kleinrdumige Devonaufbruch an der Deimlinger Miihle im Kylltal ist strukturell &hnlich zu bewer-
ten. Das im dortigen Untergrund stark akzentuierte Hochgebiet (Deimlinger Devonschwelle) resultiert
aus der Uberlagerung von mehreren im Grundgebirgssockel vorgezeichneten Hochstrukturen (Kap.
2.2.3.2.3, Abb. 2.2). Es sind dies der Horst von Echternach, die schon erwéhnte diagonale Schwel-
lenzone und die - stark Uberpragte — stliche Grabenschulter der rheinisch streichenden Saargauer
Grabenzone.

Die Wittlicher Rotliegend-Senke als Ganzes ist ein lang gestreckter Senkungsraum mit einer nach
Sudwesten eintauchenden Langsachse (STeTs 2004). Charakteristisch ist eine sehr starke syngeneti-
sche Aktivitdt zur Zeit der Rotliegend-Sedimentation. Das Projektgebiet erfasst nur den stidwestlichen
Ausldufer dieser Struktur. Hierbei handelt es sich um eine ausgedehnte, etwas asymmetrisch ent-
wickelte Grabenstruktur. Die wichtigere der beiden Randstérungen ist die Wittlicher Hauptverwer-
fung im Nordwesten. Im Raum Naurath erreicht sie eine Sprunghéhe von etwa 900 m. Der siidlichen
Randverwerfung hingegen schreibt STeTs (2004) einen maximalen Versatz von 400 m zu.

Eine wesentliche Korrektur gegeniiber der GK 50 von STeTs (2004) ist am nérdlichen Zoonenberg
zwischen Schweich und Kordel vorgenommen worden. Die dortige Siid abschiebende Stérung von
NEGENDANK & WAGNER (1988), die in die Karte der Wittlicher Rotliegend-Senke (STeTs 2004) tiber-
nommen worden war — deren Versatzrichtung jedoch in der beigefligten Strukturkarte gegensatzlich
dargestellt wurde — ist nunmehr ihrem stidwartigen Verwerfungssinn gema(3 strukturell eingepasst
worden. Dadurch setzt sie sich nicht mehr in der Nordwest abschiebenden diagonalen Stérung sud-
westlich von Naurath fort, sondern in der ENE-WSW streichenden Siid-Abschiebung an der Siidspitze
des Naurath-Horsts. Daraus resultiert ein grof3er Stérungsbogen vom Siidrand des Naurath-Horsts
bis ins Kylltal stidlich von Kordel, der weiter in Richtung Butzweiler und Aach zieht. Neu ausgewertete
Bohrungsbefunde stiitzen die Annahme, dass es sich bei dieser Grof3stérung um die durchgepauste,
alt angelegte Wittlicher Hauptverwerfung am Nordwestrand der Wittlicher Rotliegend-Senke han-
delt. Dies verdeutlicht auch der Profilschnitt B-B'. Die alt angelegte Randstorung der Senke liegt somit
etwas weiter nordlich als es von STETs (2004) im Profilschnitt L-M dargestellt worden ist. In Ermange-
lung von Untergrunddaten war damals eine andere siidlichere Stérungslinie im Buntsandstein-Gebiet
— diejenige stidlich des Zoonenberges — als Fortsetzung der Wittlicher Hauptverwerfung ausgewiesen
worden (J. STeTs, frndl. miindl. Mitt.). Die strukturelle Charakteristik als synsedimentar mobile Rand-
storung des Rotliegend-Beckens kommt jedoch der nordlicheren Stérung zu. Somit ist dort erst die
von STETSs (2004) im Profilschnitt L-M verzeichnete rapide Abnahme der Rotliegend-Méchtigkeiten im
Untergrund anzunehmen. Die siidlichere Stérung hingegen mit ihrem vergleichsweise geringen Ver-
satz im Ausbissgebiet des Mittleren und Oberen Buntsandsteins begrenzt lediglich einen Spezialgra-
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ben am Sitidrand des Naurath-Horsts. Moglicherweise ist sie in einen genetischen Zusammenhang mit
meso(?)- oder kdnozoischen Horizontalverschiebungen zu stellen (DiTTRICH in Vorb. a).

Die stidliche Randverwerfung der Wittlicher Rotliegend-Senke (vgl. Stets 2004: Anlage Strukturkar-
te) setzt sich im Projektgebiet in der Stérung Balduinstal-Kenn—Bekond fort. Im Siidwesten wird ihre
Nordwest abschiebende Funktion vermehrt von der parallel verlaufenden Stérung Konz-Longuich
ubernommen (Kap. 2.2.3.2). Diese Hunsriick-Randstorung bei Trier ist friiher auch als St.-Medard-Ver-
werfung bezeichnet worden (KREMER 1954).

2.2.3.2 Deckgebirge

Der Untergrund der Trierer Bucht ist ein in Horst- und Grabenzonen untergliedertes Bruchschollen-
mosaik, dessen Richtungsmuster durch das tektonische Inventar des variskisch deformierten Grund-
gebirges vorgepragt ist. Es existieren drei alt angelegte tektonische Hauptrichtungen bzw. Richtungs-
systeme, die mit den rein deskriptiven Benennungen ,rheinisch®, ,diagonal” und ,variszisch" belegt
worden sind (DiTTrRICH 1989, DITTRICH et al. 1997 und 1998). ,Sattel-* und ,,Mulden-Achsen" (vgl.
NEGENDANK 1983) im herkdmmlichen, auf kompressive Faltentektonik bezogenen Sinne existieren im
mesozoischen Deckgebirge nicht. Auffallige strukturelle Hoch- und Tieflagen sind durch eine Uberla-
gerung von zwei oder drei Horst- bzw. Grabenstrukturen verschiedener Richtungssysteme im Unter-
grund erklarbar.

2.2.3.2.1 Schichteinfallen

Die vorgenannten bruchtektonischen Verstellungen in der Tiefe bilden sich im oberen Teil des Deckge-
birges oft nur noch als weitraumige flexurelle Verbiegungen ab (vgl. Kap. 2.4). Der Achsenverlauf der
Gesamtsenke — bei Lucius (1948) und NEGENDANK (1983) noch als ,Mulde von Weilerbach* bezeich-
net — wird ma[f3geblich durch die rheinisch streichende Echternacher Grabenzone bestimmt. Dies gilt
insbesondere im Norden, vom nérdlichen Bedhard tiber Ingendorf und Priimzurlay bis nach Ernzen. Im
Stden, bei Stubenlay und bei Fielsbouch westlich von Félkenbach, wird die Ausrichtung der Senkungs-
achse durch eine tektonische Interferenz mit diagonal und variszisch streichenden Hochstrukturen -
wie etwa dem Horst von Echternach (Kap. 2.2.3.2.3, Abb. 2.2) - nach Sudwesten hin umgelenkt.

Die Einfallbetrage im mesozoischen Deckgebirge sind meist relativ gering. Haufig liegen sie im Be-
reich sehr weniger Grad, oft sind es auch nur Zehntelgrade. Auffallig hohe Einfallwerte erscheinen im
aufersten Nordwesten und — weitaus besser belegt — im Stidosten bei Trier (DeGEN et al. 1981b, NE-
GENDANK 1983, HEITELE 1984). Dort kann ein nach Nordwest bzw. WNW gerichtetes Schichteinfallen
mit Werten von 10° bis 15° auftreten, am Moselhang zwischen Trier-Pallien und Biewer erreicht es bis
zu 20°. Ursachlich fur diese starken Schichtneigungen ist eine zusatzliche Uberpragung durch junge
Hebungsbewegungen im Nordwesten, Nordosten und Stidosten (DiTTrRicH 2009).

2.2.3.2.2 Storungen

Die Streichrichtungen der Deckgebirgsstorungen folgen meist alt angelegten rheinischen (Nord-Sud
bis NNE-SSW), diagonalen (Stidwest-Nordost) oder aber variszischen (WSW-ENE) Richtungen (DiT-
TRICH 1989, 2008, DITTRICH et al. 1997; Kap. 2.2.3.2.3). Im westlichsten Teil des Projektgebietes exis-
tieren dariiber hinaus junge, nach Stidwesten abschiebende Nordwest-Stidost (herzynisch) streichen-
de Querbriiche. lhre Entstehung steht im Zusammenhang mit der Absenkung des Pariser Beckens im
Sudwesten (DITTRICH 2008, 2009). Auch die zwei neu ausgewiesenen Querstorungen im Stidosten,
bei Ehrang—Kenn, gehoren zu dieser Kategorie. Die norddstliche Stérungslinie ist gegeniiber der Dar-
stellung bei STETs (2004) wegen eines noch anzunehmenden auslaufenden Versatzes verlédngert wor-
den. Die siidwestliche Parallelstorung basiert auf Befunden im Moselquartar (Kap. 2.2.2.5), wonach
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von einer sehr jungen Mobilitat einer solchen Bruchlinie auszugehen ist. Es handelt sich wohl um eine
reaktivierte dltere Querstérung, die zusammen mit der Gegenstdrung bei Kenn schon fiir die méachtige
Rotliegend-Erhaltung zwischen Kenn und Ruwer verantwortlich gewesen war. An ihr missen die pra-
existierenden diagonal streichenden Randstérungen der Wittlicher Rotliegend-Senke versetzt worden
sein. Sudostlich des Projektgebietes, im Hunsriick, existieren weitere derartige Querstérungen (ZiTz-
MANN & GRUNIG 1987).

Die im friihen Quartar akzentuierte Abdachung vom Hebungsgebiet der zentralen und westlichen
Eifel nach Westen hin (MeYER & STeTs 2002) hat Uberdies zur Entstehung von zusatzlichen Nord-Std-
und NNE-SSW-Storungen gefiihrt. Junge Nord-Siid-Stérungen haufen sich im Osten und Nordosten
des Projektgebietes, sie setzen dort generell nach Westen ab. Im Siidosten sind dadurch hingegen vor
allem NNW-SSE streichende Storungen sekundar betont oder aber neu angelegt worden (DITTRICH
2009).

Bei den auskartierten Verwerfungen handelt es sich generell — mit einer einzigen Ausnahme (siehe
unten) — um Abschiebungen. Deren Sprunghohen liegen meist im Bereich mehrerer 10er Meter. Deut-
lich héhere Versatzbetrage werden an der Deimlinger Devonschwelle im unteren Kylltal erreicht (LicH-
TENSCHEIDT 1999: 260 m) und im Nordwesten bei Wiersdorf-WifSmannsdorf (DiTTricH 2009: 200

bis 310 m). Hohe Vertikalversatze existieren auch im Stidosten des Projektgebietes, im Umfeld der
Wittlicher Rotliegend-Senke. Entlang der Rand- und Staffelstdrungen dieser Struktur und ihrer Stid-
west-Fortsetzung, der meso- bzw. kdnozoischen Senkungsstruktur des Grabens von Thionville (Kap.
2.2.3.2.3), kdnnen im triassischen Deckgebirge nachweislich Versétze von 200 bis 260 m auftreten.
Durchgéngige Konstruktionen bzw. Kalkulationen samtlicher Stérungsversétze liegen (noch) nicht vor.
Sie beschrdnken sich weitgehend auf die Bereiche der hier vorgelegten Profilschnitte und - teilweise
revidiert — denen bei STETs (2004). Berechnung werden sowohl durch die gro3e Machtigkeit der aus-
kartierten stratigraphischen Einheiten als auch durch die enorme Abtragung am Rande der Hunsriick-
Scholle erschwert.

Bei den Versatzen von Devon- und (tieferen) Rotliegend-Einheiten konnen schon altere, Perm-zeitlich
aktive Abschiebungsbahnen eine Rolle gespielt haben. Aufgrund einer wechselnd intensiven meso-ka-
nozoischen Reaktivierung alt angelegter Randstérungen der Wittlicher Grabenstruktur kénnen hohe
Versatze im unteren Teil in geringere oder sogar fehlende Versatze im postvariskischen Stockwerk
ubergehen. Nachgewiesen ist eine synsedimentdre Mobilitdt der Wittlicher Hauptverwerfung noch
im — hier nicht ndher differenzierten — Zeitraum Unterer + Mittlerer Buntsandstein. Dies lasst sich aus
einem pragnanten lokalen Machtigkeitsmaximum der Kartiereinheit sum im Bereich des Ramsteiner
Kessels stidlich von Kordel ableiten (Kap. 2.2.2.3.1). Das scheinbare Ausklingen der Wittlicher Haupt-
verwerfung stidwestlich von Neuhaus konnte darauf zurlickzufiihren sein, dass dort jiingere, zum der-
zeitigen Kenntnisstand nicht erkennbar versetzte Schichtenfolgen von Muschelkalk und Keuper anste-
hen. Die in Gegenrichtung, zur Senkungsachse der Trierer Bucht hin orientierte Gebirgsneigung konnte
zusatzlich zur Maskierung dieser Bruchstruktur in der Geologischen Karte beigetragen haben. Die im
Bereich des Sauertales (erneut?) einsetzende und noch weit nach Stidost-Luxemburg ziehende St6-
rung Metzdorf-Stiid-Manschecker-Grevenmaacherbierg ist moglicherweise als Fortsetzung der Witt-
licher Hauptverwerfung zu werten (DITTRICH in Vorb. c). Im Nordosten, im Ramsteiner Kessel stdlich
Kordel, dokumentiert sich mit holozénen Sedimenten in auf3ergewéhnlich hohen Méchtigkeiten (Kap.
2.2.2.5) eine neuzeitliche Reaktivierung der Wittlicher Hauptverwerfung.

Eine grof3e Nordwest absetzende Abschiebung durchzieht das Balduinstal bei Trier-West. Innerhalb
des Buntsandsteins (Kartiereinheit sum) versetzt sie hdheren sHB1 gegen héheren smh (Tab. 2.1, Kap.
2.2.2.2). Die Sprunghohe ist damit gréf3er als die friiher angenommenen 200 bis 220 m (NEGENDANK
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1983), sie liegt wohl bei etwa 260 m. Vermutlich handelt es sich um eine der Hunsriick-Randstérung
(Storung Konz-Longuich) parallel verlaufende Staffelstérung am Siidostrand des Grabens von Thion-
ville (Kap. 2.2.3.2.3). Nach Nordosten hin ist sie als vermutete Storungslinie noch weit tiber den Dar-
stellungsbereich der GK 10 von DeGEN et al. (1981b) hinaus verlangert und mit der Fortsetzung der
Storung Schweich—Bekond bei STeTs (2004: Anlage Strukturkarte) verbunden worden.

Der Stoérungssinn der Abschiebungen im mesozoischen Deckgebirge, also das Einfallen der Verwer-
fungsflache und die Versatzrichtung, ist in der GK 50 mit ,Zdhnchen" angedeutet, wie es auf den be-
nachbarten luxemburgischen Kartenblattern ebenfalls tiblich ist. Dies ermdglicht eine schnelle Ori-
entierung uber die Lagerungsverhaltnisse, insbesondere in intensiv tektonisch zerstiickelten Gebieten
oder bei Storungslinien, die innerhalb einer — bei der Generalisierung aufsummierten — Kartiereinheit
ohne unmittelbar abzulesenden Versatz verlaufen.

Pragend fir die heutige Schichtlagerung war nicht nur Dehnungstektonik, es kam auch zu mehreren
unterschiedlichen kompressiven Uberpragungen durch Schubspannungen aus dem Alpenraum, wech-
selnd modifiziert durch nordhemisphérische plattentektonische Vorgange (DEzes et al. 2004, DiTT-
RICH 2008, 2009). Es entstanden zahlreiche Blattverschiebungsbahnen, die das Projektgebiet durch-
ziehen. Bei gleichzeitig ablaufenden oder spateren Hebungsbewegungen des Eifel-Ardennen-Raums
wurden die meisten dieser Scherfugen durch Abschiebungen tiberpragt. Sehr pragnant entwickelt ist
die dextrale Scherzone entlang des Nims-Tales und des Bedhard-Plateaus (,Nimstal-Fuge", DITTRICH
2009). So ist die auffallige Talweite der Nims zwischen Niederweis und Birtlingen wohl nicht nur auf
die geringe morphologische Harte von Mittelkeuper-Mergeln, sondern auch auf die scherende Zerriit-
tung des Gebirges und eine dementsprechend erleichterte erosive Ausraumung zuriickzufiihren. Auch
im Stidost-Teil des Projektgebietes zeigt sich eine markante Uberpragung der Schichtlagerung durch
Scherungstektonik (DITTRICH in Vorb. a; Kap. 2.3).

Bogenformige Storungsverldufe tiber Bergriicken hinweg oder scheinbare Richtungswechsel an steilen
Talhangen sind lediglich ein scheinbarer, blof3 morphologisch bedingter Effekt, da die geneigten Ab-
schiebungsflachen in jeweils unterschiedlichen Héhenniveaus ausstreichen.

Andere Storungsbogen auf den Plateaus — besonders verbreitet auf den GK 25-Blattern 6004 Ober-
weis und 6205 Trier —sind teilweise Abbild von Pull-apart-Strukturen, die im Zusammenhang mit
Blattverschiebungen entstanden (DiTTRICH 2008, 2009, in Vorb. a).

Am Weinberg , Augenscheiner" am Moselufer bei Trier-Pallien sind ungew&hnlich viele Stérungen
nachgewiesen. Erschlossen ist dort eine intensive Bruchschollentektonik, bei der auch Horizontalver-
schiebungen eine Rolle spielten (NEGENDANK 1983, DiTTRICH in Vorb. a). Die dort kartierte hohe Sto-
rungsdichte ist nicht nur den guten Aufschlussverhaltnissen zuzuschreiben, vielmehr bildet sie eine
tatsachlich vorhandene tberdurchschnittlich starke Tektonisierung dieser Region ab. Pragende Struk-
turelemente sind hier die staffelférmig ausgestaltete starke Nordwest-Abdachung des Hunsriicks, die
Auslaufer der Wittlicher Grabenstruktur, der dort einsetzende Graben von Thionville (Kap. 2.2.3.2.3)
sowie mehrere Blattverschiebungen (DITTRICH in Vorb. a+c). Die siidlichen Fortsetzungen der am Mo-
sel-Prallhang erschlossenen Gro[3- und Kleinstérungen unterhalb des Moselquartars sind noch nicht
naher bekannt. Eine fladchenhafte systematische Auswertung der zahlreichen Flachbohrungen im Trie-
rer Stadtgebiet lag auf3erhalb des Zeitrahmens dieses Projektes. Diese soll spater fiir das GK 25-Blatt
6205 Trier erfolgen. Zur Generalisierung der vorhandenen Geologischen Hochschulumgebungskar-

te Trier 1:10 000 (DEeGEN et al. 1981b) fir die hier vorgelegte GK 50 sind mehrere kleinere Stérungen
weggelassen worden. Dennoch sind in diesem sehr gut aufgeschlossenen Gebiet vergleichsweise viele
hoch auflésende Stérungslinien tibernommen worden. Dies umfasst auch solche Abschiebungen, die
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nur im Ausbissbereich der hier aufsummierten Kartiereinheit sum verlaufen. Da diese bei DEGEN et al.
(1981b) weiter aufgegliedert worden war, in ,sm1", ,sm2" und ,,sm3" (Tab. 2.1), war eine Erfassung die-
ser Storungen moglich gewesen. Bei einigen dieser Stérungslinien sind kleinere Richtungsanpassungen
oder gro[3ere Korrekturen vorgenommen worden, generell unter Beachtung der im Geologischen Fiih-
rer (NEGENDANK 1983) genannten Aufschlussbeobachtungen (Exkursionsrouten 12.1 bis 12.5).

Ein Sonderfall unter den Deckgebirgsstérungen ist eine Aufschiebung 1 km &stlich von Arenrath. Der
sie belegende Aufschluss entlang einer Stra3enbdschung — inzwischen verfallen und verwachsen — ist
von GREBE (1892: Erlduterungen zu Blatt Landscheid) in einer skizzenhaften Abbildung in den Erlaute-
rungstexten iberliefert worden. Die Aufschiebung, deren Stérungsflache nach WNW einfallt, bringt
Unterdevon neben bzw. auf ,Vogesensandstein” (in der GK 50 dargestellte Kartiereinheit: sum; vgl.
DITTRICH in Vorb. a).

2.2.3.2.3 Skizzierung der wichtigsten Grof3strukturen

Die folgende, von Nord nach Stid bzw. vom Nordwesten zum Stidosten des Projektgebietes angeord-
nete Beschreibung behandelt vornehmlich eine Auswahl von grof3eren Einzelstrukturen der drei Rich-
tungssysteme (variszisch, diagonal, rheinisch, vgl. dazu DiTTrRIcH 1989, DITTRICH et al. 1997 und 1998)
und aus den Scharen von dextralen und sinistralen Blattverschiebungen (vgl. DiTTricH 2009). Die in
Abb. 2.2 verzeichneten und namentlich ausgewiesenen Struktureinheiten sind unterstrichen.

Das variszisch streichende Strukturelement der Ardennen-Siidrandzone im Norden der Trierer
Bucht ist eine Zone starker Schichtabdachung nach Sudstidosten, begleitet und verstarkt von zahl-
reichen WSW-ENE streichenden Stérungslinien. Als weit durchhaltende Gro[3struktur zieht sie
von West-Luxemburg liber das Ourtal hinweg bis in die Eifelregion. Im Westen des Projektgebie-
tes formt sie den Erosionsrand der Trierer Bucht aus. An einer grofSen Nord-Siid verlaufenden dex-
tralen Blattverschiebung (,Nimstal-Fuge", ,dex IV*) wird sie um etwa 2,2 km nach Stiden versetzt.
Ostlich davon verlauft sie in der nérdlichen Trierer Bucht tiber die Region Seinsfeld bis zur Siidflan-
ke des Manderscheid-Sattels (DiTTrRIcH 2009). Im Osten, auf Blatt 5906 Manderscheid, wird die
Ardennen-Siidrandzone markiert durch die weit durchhaltende, WSW-ENE streichende Stérung
Oberkail-Eisenschmitt—Helenenhof.

Der diagonal streichende Sideifeler Zentralgraben — er bildet den inneren Bereich der weitaus brei-
teren Senkungszone des Luxemburger Zentralgrabens — zieht sich in Nordost-Stidwest-Richtung von
Gindorf bis ins Sauertal, stidlich der Gaybach-Miindung. Im Bereich des Nimstales ist sie an der schon
erwahnten dextralen Blattverschiebung der ,Nimstal-Fuge" um etwa 3,5 km versetzt, ihr Nordost-
Teil verlauft weiter sudlich (DiTTrRICH 2009).

Die alt angelegte rheinische Gro[3struktur der Echternacher Grabenzone - sie verlduft zwischen Eh-
lenz—Oberweiler im Norden und Echternacherbriick im Siiden — wird an beiden Grabenschultern von
Bruchlinien nachgezeichnet (Kap. 2.4). Im Norden, nordlich von Ernzen, verlauft auch die zentrale Ach-
se der Trier-Bitburger Senke im Bereich dieser gro3en Grabenstruktur.

Die diagonal streichende, sehr breite Hochstruktur der (Luxemburger) Zentralschwelle verlauft na-
herungsweise entlang der Linie Echternacherbriick-Niederweis—Philippsheim-Dahlem. Sie hat im
Buntsandstein zwei Sedimentationsbereiche getrennt, das Bitburger Becken im Nordwesten und das
Trierer Becken im Siidosten. Innerhalb des ausgedehnten Zentralschwellen-Areals ist die Auwer Hoch-
scholle als auffallige Hochstruktur auszugliedern, die wiederum eine alt angelegte breitere Schwellen-
zone nachzeichnet (Auwer Schwelle). An ihr setzen die Vorkommen von Rotliegend nach Nordwesten
hin endgiiltig aus.
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Abb. 2.2: Markante tektonische Strukturen des Projektgebietes (schematisch) und die Profilschnitte
A-A’ bis F-F’ (Entwurf: D. Dittrich; Farbmarkierung der drei Richtungssysteme: blau = variszisch,
griin = diagonal, gelborange = rheinisch).

Abkirzungen: NF = ,Nimstal-Fuge" (dextrale Blattverschiebung ,dex IV"), SGZ = Saargauer Grabenzone, Ard.-SRZ = Ar-
dennen-Siidrandzone, OEH = Stérung Oberkail-Eisenschmitt—Helenenhof, EGZ = Echternacher Grabenzone, Luxemb. ZG
= Luxemburger Zentralgraben, SEZG = Siideifeler Zentralgraben, HS = Himmerod-Sprung, ZSchw. = Zentralschwelle, AH

= Auwer Hochscholle, BS = Binsfelder Sprung, GZ EON = Grabenzone von Edingen—-Orenhofen-Niersbach, H. v. E. = Horst
von Echternach, ROK = Stérung Rosport-Olk-Kordel-Ost, DDS = Deimlinger Devonschwelle, NH = Naurath-Horst, WG =
Wintersdorfer Graben, Schw. BB = Schwelle von Blaschette-Born, NS = Neweler Sprung, RK = Ramsteiner Kessel, WHV =
Wittlicher Hauptverwerfung, MTK = Stérung Metzdorf-Trierweiler—Kahlenberg, Gr. v. J. = Graben von Junglinster, Gr. v. Th.
= Graben von Thionville, PMS = Pulvermiihle-Sprung, BKB = Stérung Balduinstal-Kenn—Bekond, KL = Stérung Konz-Lon-
guich, MSG = Mondorfer Schmalgraben.

MLANDESAMT FUR GEOLOGIE UND BERGBAU RHEINLAND-PFALZ
O LANDESAMT FUR UMWELT, WASSERWIRTSCHAFT UND GEWERBEAUFSICHT RHEINLAND-PFALZ 53



. Hydrogeologische Kartierung Bitburg-Trier « 2 Geologie

Die Nordwest-Flanke der Zentralschwellen-Hochstruktur ist durch mehrere Abschiebungen zum
Sideifeler Zentralgraben hin recht gleichmafig ,,abgestuft“. Die Slidost-Flanke, stidlich der Auwer
Hochscholle, ist demgegeniiber weitaus komplexer strukturiert:

Die Senkungsregion des Trierer Beckens, die bis zum Hunsriickrand hin reicht, gliedert sich in ein nord-
liches und ein stidliches Trierer Teilbecken. Das nérdliche ist deutlich schwacher ausgepragt, struktu-
rell kann es als diagonal streichender Spezialgraben innerhalb der Zentralschwelle gewertet werden.
Im Nordosten ist es deckungsgleich mit der Grabenzone von Edingen—Orenhofen—Niersbach, die die
direkte Fortsetzung des luxemburgischen Grabens von Eschweiler—Edingen darstellt (DiTTRICH et al.
1998). Im Stidwesten, im Sauergebiet, ist die heutige Senkungszone etwas verbreitert durch die Einbe-
ziehung des Wintersdorfer Grabens.

Im Sldosten folgt eine ausgedehnte, bogenférmig verlaufende Schwellenzone. Diese zieht von Born
im Sauertal zur Region der Deimlinger Devonschwelle und findet dann im Osten im Naurath-Horst
ihre Fortsetzung. Den Suidrand dieser ausgedehnten Hochzone markiert die bedeutende Wittlicher
Hauptverwerfung. An dieser alt angelegten, versatzstarken Storungslinie beginnt die Wittlicher Rot-
liegend-Senke. Diese ist nicht nur im Rotliegend als sedimentakkumulierendes Senkungsgebiet in Er-
scheinung getreten, sondern auch im Buntsandstein (Stidliches Trierer Teilbecken). Am Ostrand des
Projektgebietes hat ScHRADER (1990) durch Parallelisierung von Buntsandstein-Profilen einen soge-
nannten Gladbacher Trog am Nordwestrand einer Naurather Schwelle von einem starker akzentu-
ierten Wittlicher Trog im Slidosten unterscheiden kdnnen. Eine Zweigliederung der Zentralschwelle
durch die Grabenzone von Edingen—Orenhofen—Niersbach zur Zeit des Buntsandsteins hat sich auch
bereits in den Isopachen-Skizzen von WEILER (1972, 1991) abgebildet.

Strukturell ist das Stdliche Trierer Teilbecken sowohl mit der (westlichen) Wittlicher Rotliegend-Sen-
ke als auch dem (6stlichen) Graben von Thionville gleichzusetzen. Im heutigen Strukturbild zieht sich
diese alt angelegte, schon mesozoisch mobile Gro3grabenzone iiber die deutsch-luxemburgische
Obermosel-Region und Stidwest-Luxemburg bis nach Lothringen (GuiLLAUME 1941, DITTRICH 1989).
Bei Trier ist der nordwestliche Randbereich des Grabens von Thionville durch zahlreiche diagonal strei-
chende Staffelbriiche ausgepragt, die gegensinnig zum dort recht starken nordwestwartigen Schicht-
einfallen abschieben. Weiter kompliziert wird die dortige Schichtlagerung durch Spezialgraben, die
urspriinglich Pull-apart-Strukturen entlang von jiingeren Blattverschiebungen darstellen (DITTRICH in
Vorb. a). Der das Biewertal quer durchsetzende, nach Siidosten abschiebende Pulvermiihle-Sprung ist
wohl eine lokale Gegenstorung zur lang gestreckten Stérung Balduinstal-Kenn—Bekond. Beide Bruch-
linien zusammen bilden eine Spezialgrabenstruktur im stidostlichen Randbereich des Grabens von
Thionville aus.

Weitaus komplizierter ist die tektonische Situation im unteren Sauertal. Dort existiert eine zusatzliche
strukturelle Préagung durch variszisch streichende Horst- und Grabenelemente. Im Norden ist dies der
nachweislich schon triassisch wirksame Horst von Echternach. Dessen Siidrand markiert die Stérung
Rosport-Olk=Kordel-Ost. In der Region Born dominiert strukturell ein Ausldufer der alt angelegten
luxemburgischen Schwelle von Blaschette—Born (DiTTrRicH 1989), die noch einige Kilometer tiber das
Sauertal hinweg zu verfolgen ist. Die Position dieses Hochgebietes wird markiert durch den Oberen
Buntsandstein, der auf Hohe der Borner Miihle beiderseits der Sauer pragnant zutage tritt (HARY et al.
1984). Ein weiterer Hinweis ist die lang gestreckte Stérung Metzdorf-Trierweiler—Kahlenberg stidlich
Aach, die den Sudrand dieser Schwelle nachzeichnet. Die stidlich anschliefende Struktur des variszi-
schen Richtungssystems ist der aus Mittel-Luxemburg heranziehende Graben von Junglinster.
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Die rheinisch streichende Saargauer Grabenzone, die ebenfalls schon triassisch mobil war und die ein
ostliches Aquivalent der Echternacher Grabenzone darstellt (DiTTrIcH 1989), wird im heutigen Struk-
turbild nur noch schwach nachgezeichnet. Die starke strukturelle Uberprégung dieser ostlichen Gra-
benzone ist den intensiven jungen Hebungen im Trierer Gebiet und in der Osteifel zuzuschreiben
(DiTTRICH 2008, 2009).

Ein weiteres, noch nicht detailliert auskartiertes und noch wenig untersuchtes tektonisches Phano-
men im Ostteil des Projektgebietes sind die SSW-NNE streichenden Schmalgraben, die etwa linien-
haft aufgereiht sind. Im Slidwesten, in Luxemburg, setzen sich diese im lang gestreckten Mondorfer
Schmalgraben fort (DiTTrRICH 1989, 1993 in Vorb. a). Versatzstarke und weit durchhaltende Randsto-
rungen entlang diese Schmalgraben-Lineation im Projektgebiet sind der Neweler Sprung im Siiden
und der Binsfelder Sprung sowie der Himmerod-Sprung im Norden.

2.3 Erganzende Erldauterungen zu den Profilschnitten

2.31 Schichteinfallen

In den 20-fach (iberhéhten Profilschnitten (Anlagen 6 bis 11) treten teilweise sehr steile Einfallwinkel
auf. In der Realitdt sind die Einfallbetrdge meist jedoch gering. Zum lberwiegenden Teil liegen sie bei
wenigen Graden oder gar Zehntelgraden. Nur in den Randzonen der Trierer Bucht kdnnen lokal bis
etwa 20° auftreten (Kap. 2.2.3.2). Im Bereich von stérungsbedingten Flexuren hingegen kénnen klein-
raumig weitaus hohere Einfallbetrage verwirklicht sein.

Die Stidostabschnitte der Profilschnitte A-A’ und B-B’ zeigen die markante strukturelle Uberpragung
durch eine junge Anhebung des Hunsrticks (siehe Abb. 5 in DiTTrRICH 2008, DiTTRICH 2009). Im Raum
Trier ist ein spornartig vorspringender Hebungsbereich rekonstruiert worden, der die Basis der Jiinge-
ren Hauptterrasse um etwa 140 bis 150 m angehoben hat (Mever & STeTs 2002). Vor der Entstehung
dieser altquartdren Zeitmarke haben noch weitere Hebungen stattgefunden. Eine dhnliche, etwas ge-
ringere Anhebung bilden die Profilschnitt-Bereiche C, D und E" im Nordnordwesten ab. Dort hat sich
die auch rezent noch ablaufende Hebungsbewegung der Ardennen ausgewirkt (DITTRICH 2009).

Die variszisch streichende, WSW-ENE ausgerichtete Ardennen-Siidrandzone (Kap. 2.2.3.2.3) wird in
den Profilschnitten A-A’, B-B’, C-C’, E-E’ und F-F’ als starke Abdachung nach Siiden bzw. SSE zum
Zentrum der Trierer Bucht deutlich. Im Profilschnitt C-C’ ist zusatzlich eine noch nicht genauer er-
fasste Interferenz mit der Senkungsstruktur der Echternacher Grabenzone anzunehmen. Nérdlich der
Ardennen-Siidrandzone existiert innerhalb der Trierer Bucht eine durch Bohrungen belegte strukturel-
le Hochlage, die sich von Oberweiler (Hoch von Oberweiler) tiber Malberg/Kylltal und die Region um
Seinsfeld erstreckt und die dann im Manderscheid-Sattel ihre Fortsetzung findet.

Im Profilschnitt F-F’ fallt zwischen den Talern von Nims und Grasbach eine eigenartige Buckelstruk-
tur auf. Dort haben sich mehrere strukturelle Effekte aufsummiert. Die Schnittlage kreuzt sowohl die
6stliche Schulter der rheinischen Echternacher Grabenzone als auch die Nordabdachung der diago-
nalen Zentralschwelle. Weiterhin spielt die Stidschulter einer kleinen, in Abb. 2.2 nicht verzeichneten
variszisch streichenden Grabenstruktur eine gewisse Rolle (Attert-Graben, vgl. DiITTRICH 2009). Da-
riber hinaus ist diese tektonische Schliisselregion im unteren Nimstal stark tiberpragt durch scheren-
de Beanspruchungen, sowohl dextrale als auch — spater dann - sinistrale. Eine ebenso komplexe tek-
tonische Situation bildet sich im Profilschnitt E-E’ im zentralen Ferschweiler Plateau ab. Die zundchst
etwas seltsam anmutende dortige Schichtlagerung kénnte aus einer Uberlagerung von Strukturele-
menten aller drei Richtungssysteme resultieren (variszisch: Stidrand des Attert-Grabens, diagonal:
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Zentralschwelle, rheinisch: westliche Randregion der Echternacher Grabenzone). Komplizierend hinzu-
kommen kénnte eine Uberpragung durch Kompressionstektonik. Denkbar ware eine Anpressung und
Deformation entlang einer rheinischen Schwachezone parallel zum Westrand der Echternacher Gra-
benzone (siehe Abb. 18 in DiTTRICH 2009). Andererseits ist nicht gesichert, ob und inwieweit sich die
im Lias-Stockwerk gewonnenen Hinweise zur Hohenlage der li1/li2-Grenze (Kap. 2.4.2) als unmittel-
bare tektonische Informationen bewerten und auf tiefere Stockwerke der Trias ibertragen lassen.

2.3.2 Storungen

In den 20-fach tiberhéhten, primar nach hydrogeologischen Gesichtspunkten konzipierten Profil-
schnitten (Anlagen 6 bis 11) sind alle Stérungsflachen zur Vereinfachung pauschal durch senkrechte
Linien dargestellt. Dies ist unabhangig davon, wie schrdg eine Stérungslinie vom Profil angeschnitten
wird, wie flach also die Stérungsflache in dieser Schnittrichtung reell geneigt ist (scheinbares Einfal-
len). Auch die Aufschiebungsflache im Stdostteil von Profilschnitt D-D’ wurde senkrecht eingezeich-
net (zur reellen Raumlage siehe Profilschnitt G—H in STETs 2004). Die einzige Ausnahme von dieser
senkrechten Darstellungsart von Stérungsflachen betrifft die nach Siidosten gerichtete Abschiebung
im Kylltal stidéstlich von Kordel (Profilschnitt B-B’). Diese ist etwas angeschragt eingetragen wor-
den, da sie das Bohrprofil 6103-34 durchschlagt, wodurch im Bohrprofil eine abschiebungsbedingte
Machtigkeitsverkiirzung abzubilden war. Der untere Profilteil gehtrt der Hochscholle an, der obere der
Tiefscholle.

Sehr kleine oder bereits auslaufende Abschiebungen mit (Rest-)Versatzen von nur noch wenigen Me-
tern sind in den Profilschnitten vernachlassigt worden. In Bereichen mit intensiver Schollentektonik,

im Stidosten des Projektgebietes, sind einige wenige sehr eng beieinander verlaufende Staffelstorun-
gen in der Darstellung zusammengefasst worden.

Die strukturelle Systematik des Stérungsmusters geht weitestgehend schon aus der Abb. 2.2 hervor.
Dort ist zu erkennen, wie die jeweils dargestellten und benannten Horst- und Grabenstrukturen der
Trierer Bucht von den einzelnen Profilschnitten gequert werden.

Im tieferen Untergrund sind deutlich mehr Abschiebungen anzunehmen als in den Profilschnitten ver-
zeichnet. Dies gilt insbesondere in den Randzonen der grof3en Struktureinheiten der drei Richtungs-
systeme (Kap. 2.2.3.2) und dort vor allem in den vergleichsweise sproden Schichtenfolgen des Un-
teren Muschelkalks und des Buntsandsteins. Diese Verwerfungen sind in den hoher gelegenen, meist
starker tonig ausgebildeten Schichteinheiten, die an der Erdoberflache auszukartieren sind, meist
schon ausgeklungen bzw. in Verbiegungen tibergegangen (siehe Abb. 7 in DITTRICH et al. 1997). Dem-
entsprechend fehlen konkrete Informationen zur Zahl und Lage derartiger Tiefenbriiche. Zusatzliche
Abschiebungen im Untergrund existieren wahrscheinlich am Studostrand des Stideifeler Zentralgra-
bens bei Schankweiler und am Ostrand der Echternacher Grabenzone bei Irrel (Profilschnitt A-A").
Entsprechendes gilt im beiderseitigen Randbereich des Stideifeler Zentralgrabens im Nordosten (Pro-
filschnitte C-C" und F-F’), im weiteren Umfeld der Echternacher Grabenzone (Profilschnitte B-B’, E-E’
und F=F') und im Umfeld der Saargauer Grabenzone (Profilschnitte C-C’, D-D’ und F-F’).

In den Profilschnitten fallen vielfach sehr schmale Grabenstrukturen ins Auge. Fast alle sind sekun-
dar im Zuge von jungen Hebungsbewegungen vertikaltektonisch tiberpragt worden und daher sehr
versatzstark. Oftmals sind sie als Spezialgraben im Randbereich von grof3en Bruchelementen zu deu-
ten, wie etwa im Umfeld der Wittlicher Hauptverwerfung (Profilschnitt B-B’). In anderen Féllen wer-
den schmale Grabenleisten blof3 durch die Schnittlagen vorgetduscht, weil sich tiberlagernde Bruch-
elemente verschiedener Richtungssysteme erfasst werden. Beispielsweise ist der schmale Einbruch
innerhalb der breiten Devonschwelle im Profilschnitt B-B’ durch die Interferenz mit einer variszisch
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streichenden Bruchlinie am Stidostrand des Horsts von Echternach entstanden (Abb. 2.2). Ahnliches
gilt fur die Region stid6stlich Lieem im Profilschnitt C-C’. Der dortige Kleingraben ist einer struktu-
rellen Interferenz des variszischen und des diagonalen Richtungssystems zuzuschreiben (, Schollenspa-
ne" bei DITTRICH 2008).

Auch horizontale Relativbewegungen in Blattverschiebungszonen haben eine Entstehung von zahl-
reichen Spezialgraben bewirkt (Pull-apart-Graben). Im Nordwestteil von Profilschnitt B-B’, zwi-
schen Hutterscheid und Oberweis, existiert eine solche Pull-apart-Struktur zwischen den linkshandi-
gen Blattverschiebungen sin Il und sin IV (siehe Abb. 16 in DiTTrRICH 2009). Im Profilschnitt E-E’, am
nordlichen Bedhard, bildet sich eine Uberpragung durch rechtshandige Blattverschiebungen ab. Die
Schnittlage verlauft zwischen den Bewegungsbahnen dex IV (,Nimstal-Fuge") und dex Ill und kreuzt
einen komplexen Pull-apart-Graben, der eine Verbindung zwischen diesen Lineamenten darstellt
(Abb. 17 und 18 in DiTTrRICH 2009). Der siidliche Randbruch dieses Grabens bildet sich in einer nach
Norden absetzenden Flexur- oder Bruchzone nahe des Profilknicks ab.

Die Blattverschiebungsbahn der ,Nimstal-Fuge" (dex IV, Abb. 2.2) wird in zwei Profilschnitten un-

mittelbar erfasst. Im Profilschnitt F-F’ liegt sie unterhalb des kleinen Vorkommens von Hauptter-

rasse. Vom Profilschnitt A-A’ wird sie bei Irrel gekreuzt. Im heutigen Struktur- und Kartenbild mar-
kiert dieses Lineament — inzwischen vertikaltektonisch Gberpragt — den Ostrand der Echternacher

Grabenzone.

Profilschnitt C-C’ bestétigt den rechtslateralen (dextralen) horizontalen Versatz der Ardennen-Siid-
randzone um etwa 2,2 km nach Siiden (Kap. 2.2.3.2.2). Bedingt durch die Schnittlage wird diese Ab-
dachungszone zweimal erfasst, zundchst nordwestlich von Ehlenz und dann erneut — weniger deut-
lich, weil von diagonaler Bruchtektonik tiberlagert — siidostlich von Lie3em. Die dazwischen gequerte
,Nimstal-Fuge" (Abb. 2.2) ist nach gegenwartigem Kenntnisstand in dieser nordlichen Region noch
nicht genau auskartierbar. Im Profilschnitt B-B’ ist diese dextrale Blattverschiebung im Bereich unter-
halb der Nimsauen bzw. -terrassen zu erwarten. In Ermangelung eines markanten Vertikalversatzes
konnte sie nicht unmittelbar auskartiert werden. Hier, im Zentrum der Trier-Bitburger Senke, bestehen
sehr ausgeglichene Lagerungsverhaltnisse. Anders als in den starker angehobenen Randregionen ist
diese horizontaltektonische Zerriittungszone hier deshalb nicht durch Abschiebungen tiberpragt und
starker akzentuiert worden.

Im Profilschnitt A-A’, siidostlich vom Schleider-Graben zwischen Aach und Menningen, zeigt sich ein
weiteres tektonisch bedingtes Phdnomen. Dort bestehen Hinweise auf eine starke lokale Gipsablau-
gung im Mittleren Muschelkalk mit dementsprechender Machtigkeitsreduktion. Diese Subrosionszone
hangt wohl genetisch mit der dort durchziehenden rheinisch streichenden Blattverschiebung dex V
zusammen (DITTRICH 2009). Scherung und Zerriittung haben dort die Ablaugung der mm?1-Sulfate
begiinstigt. Charakteristisch fir die Gesamtregion zwischen Aach und Menningen ist dariiber hinaus
eine kleinrdumige Zerlegung in zahlreiche Einzelschollen. Diese geht auf eine Interferenz von mehre-
ren Grof3strukturen zuriick (Abb. 2.2).

In den Profilschnitten A-A’, C-C’ und D-D’ bilden sich tiberdies die in Kap. 2.2.3.2.3 angefiihrten
Schmalgraben ab, die das 6stliche Projektgebiet in Form einer SSW-NNE streichenden Lineation
durchziehen. Im Schnitt A-A’ ist es der Neweler Graben, im Nordwesten begrenzt durch den Neweler
Sprung (Abb. 2.2; Versatzhohe: etwa 174 m). Im Schnitt C-C’ ist beim Profilknick zwischen Naurath
und Speicher der Binsfelder Sprung verzeichnet. Diese weit durchziehende Stidostrandstérung des
Binsfelder Grabens zeigt hier noch etwa 63 m Versatz. Im Profilschnitt D-D’ schlief3lich zeichnet sich
der Himmerod-Sprung ab. Der tektonische Wissensstand im Nordostteil der Trierer Bucht ist noch
vergleichsweise gering.
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2.3.3 Schichtgrenzen und Machtigkeiten

Innerhalb des mesozoischen Schichtenstapels herrschen konkordante Schichtgrenzen bei weitem vor.
Nicht stratiforme Schichtgrenzen, ob sie nun rinnenhaft-erosiver Natur sind (Basis smh, Basis kmm,
Basis kol bzw. koR) oder auf diachroner Faziesverlagerung beruhen (li1/li2, li2/i3), fallen in den Profil-
schnitten (Anlagen 6 bis 11) als unregelmapig verlaufende Linien auf. Sie sind gro3bogig gewellt, teil-
weise auch kleinraumig gewellt eingezeichnet (Profilschnitt E-E’).

Zur Darstellung der Machtigkeiten wurde auf Bohrungsbefunde, Ausbissgrenzen, Angaben der Regi-
onalbearbeiter und auf liberregionale Extrapolationen zurlickgegriffen. In Einzelfdllen wurden nahe
gelegene Referenzprofile parallel zur Beckenachse in die Schnitte hineinprojiziert. Dies gilt etwa fiir
die Bohrung 5904-27 bei Ehlenz und vor allem fiir die Forschungsbohrung Dockendorf (6004-59), die
nach Sudwesten in den Profilschnitt E-E’ projiziert worden ist. Quartdre Deckschichten von geringer
Machtigkeit sind in den Profilschnitten nicht dargestellt.

Das Aussetzen der Rotliegend-Sedimente nach Nordwesten hin wird in schematischer Form von Pro-
filschnitt B-B’ abgebildet. Die zugrunde liegenden Daten stammen aus Bohrungen im Nordosten und
aus dem Kylltal. Die Rotliegend-Verbreitung iiberschreitet die Wittlicher Hauptverwerfung um etwa
3 km und keilt im Gebiet der Deimlinger Devonschwelle zundchst aus. Nordwestlich davon, in der
Grabenzone von Edingen-Orenhofen—Niersbach (Nérdliches Trierer Teilbecken, Kap. 2.2.3.2.3), sind
in einer grobklastischen Fazies weitere Rotliegend-Gesteine erhalten geblieben. Insofern setzt das
Rotliegend endgiiltig erst an der Siidflanke der Auwer Schwelle aus. Entsprechendes gilt wohl fir den
Profilschnitt C-C".

Eine synsedimentdre Wirksamkeit der Gesamtstruktur der Deimlinger Devonschwelle bildet sich auch
noch in der Machtigkeitsentwicklung der Einheit sum (Unterer + Mittlerer Buntsandstein) ab. Dies gilt
fir die Profilschnitte A-A’ und B-B'’. Die Trogachse des Siidlichen Trierer Teilbeckens (Kap. 2.2.3.2.3)
scheint im Profilschnitt A-A’" gut erkennbar zu sein. Primar lag sie jedoch weiter stiddstlich. Ein Hin-
weis darauf ist beispielsweise die Zunahme der smh-Machtigkeit von Bohrprofil 6205-1103 zu Bohr-
profil 6205-1102. Die junge Hunsriick-Hebung hat die urspriingliche Becken-Geometrie sekundar
stark Uberpragt. Vor allem im Profilschnitt B-B’ ist sie dadurch nahezu unkenntlich geworden. Die Ein-
heit sum (Unterer + Mittlerer Buntsandstein) nimmt in diesem Schnitt von der Devonschwelle nach
Stidosten, zum Graben von Thionville hin, besonders stark an Machtigkeit zu. Eine synsedimentdre
Mobilitat der Wittlicher Hauptverwerfung ist wahrscheinlich (Kap. 2.2.2.3.1: Abschnitt su).

Das allmahliche Auskeilen von Unterem Buntsandstein im Umfeld der Auwer Schwelle macht im
Buntsandstein-Stockwerk der Profilschnitte einen Wechsel der Legendeneinheiten erforderlich. In den
Schnitten B-B’ und C-C’ ist der Wechsel von su + smt zu smt aus Darstellungsgriinden an einer Sto-
rung vorgenommen worden. Im weit nordéstlich gelegenen Profilschnitt D-D’ hingegen ist nur noch
Mittlerer Buntsandstein (smt + smh) verzeichnet. In der dortigen Beckenrandlage ist es wahrschein-
lich, dass der Untere Buntsandstein auf der Schwellenregion bei Burg bereits ausgekeilt ist. Ein Fehlen
von Unterem Buntsandstein ist auch in samtlichen nérdlichen und nordwestlichen Abschnitten der
Profilschnitte verzeichnet, die den Bereich des Bitburger Beckens darstellen (Kap. 2.2.2.3.1).

Das Basalkonglomerat (sBlk) innerhalb der Kartiereinheit smt (Kap. 2.2.2.3.1, Tab. 2.1) ist in den Profil-
schnitten nur lokal ausgehalten worden. Dieses ist nur im Umfeld von entsprechend aussagekraftigen
Bohrprofilen moglich.

Das lokale smh-Méchtigkeitsmaximum im Nordwestteil von Profilschnitt C-C’ (bei Ehlenz) und im
Norden von Profilschnitt E-E’ (bei Heilenbach) bildet eine Rinnenfiillung ab, eingeschnitten in den smt
(Densborn-Schichten, Tab. 2.1). In den Machtigkeitsmustern wie auch in den Lagerungsverhaltnissen
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zeichnet sich dort ein altes lokales, variszisch streichendes Teilbecken ab. Dies ergibt sich aus klein-
rdumigen, nicht im Detail dargestellten Bohrungsbefunden im Umfeld der beiden Profilschnitte. Auch
der dortige Basisbereich des Buntsandsteins ist faziell ungewohnlich. Es erscheint eine 12 m machtige
Stillwasserfazies des Basalkonglomerates (sBlk, Tab. 2.1), die auffallig dunkelbraunrot und geréllfrei ist.
Moglicherweise handelte es sich um eine (Altarm-)Seitenrinne im Flusssystem, die nordwestlich der
vom Manderscheid-Sattel bis zum Sattel von Bivels durchziehenden devonischen Schwellenzone lag.
Eine vergleichbare Situation — ebenfalls durch Bohrungen belegt - bildet der Profilschnitt F-F’ ab. Dort
existiert eine relativ machtige Einheit smh, die an die Tiefstruktur im nérdlichen Riickland der Hoch-
struktur bei Seinsfeld geknipft ist. Auch hier ist eine Steuerung des Sedimentationsgeschehens durch
alt angelegte Strukturelemente anzunehmen. Alte Talrinnen, die mit machtigen smh-Konglomeraten
verfillt sind, stellen in der Trierer Bucht ein bekanntes Phanomen dar (DiTTRICH & NORBISRATH 2006,
DITTRICH & LICHTENSCHEIDT 2007). Da die smh-Sedimentation mit einer Beckenerweiterung einherging
(Profilschnitt A-A"), treten auch konglomeratgefiillte, erosiv eingetiefte ehemalige Talrinnen unmittel-
bar iber dem Devon auf (Profilschnitt C-C": nordwestlich Ehlenzbach).

Auf dem Nordteil von Blatt 5904 Waxweiler, im Bereich der Schnitte C-C’ und E-E’ sind in Ergdnzung
der Kartierung von LeppLA (1908) zusatzliche Ausbissflachen von Unterem Muschelkalk eingetragen
worden. Diese haben sich bei der Profilschnitt-Konstruktion aus den dortigen Bohrdaten und aus Kal-
kulationen hinsichtlich der Machtigkeit des Oberen Buntsandsteins ergeben.

Zwischen Welschbillig und Meckel wird im Profilschnitt B-B’ die alt angelegte Auwer Schwelle ge-
kreuzt. Eine explizite lokale Eintragung von mm2 (Linguladolomit, Tab. 2.2) am Kénigsberg westlich
von Idesheim in der GK 25 von NEGENDANK & WAGNER (1988) ist als Beleg fiir eine Hochlage gewer-
tet worden. Eine alte Schwellensituation bildet sich auch in dem dortigen Méachtigkeitsminimum des
Mittleren Muschelkalks von nur 40 m ab.

Im Profilschnitt E-E’ zeigt die Machtigkeitsentwicklung des Luxemburger Sandsteins (li2) eine syn-
sedimentdre Mobilitat der Echternacher Grabenzone an. Diese alte Senkungsstruktur, deren Westrand
vom Schnitt sehr schrag gequert wird, hat offenbar die Position der friihen unterliassischen Sandein-
schwemmungen maf3geblich beeinflusst. Die dort schon relativ friih einsetzende li2-Fazies nimmt

auf Kosten der liegenden Kartiereinheit (kol) abrupt an Méchtigkeit zu. Die starkere Absenkung dieser
Struktur hat anscheinend auch schon im Oberkeuper stattgefunden; eine rinnenhafte Einschneidung
des Rhatsandsteins in den liegenden kSth hat dort eine tiefere Lage der kol-Basis bewirkt.

2.4 Erganzende Erldauterungen zu den Schichtlagerungskarten

2.41 Schichtlagerung der Basis des Oberen Muschelkalks

Die etwas vereinfachte Schichtlagerungskarte der Basis des Oberen Muschelkalks (Anlage 2) wird im
Maf3stab 1:100 000 vorgelegt. Sie stellt lediglich 50-m-Isohypsen dar, weil das betreffende Teilgebiet
der Trier-Bitburger Bucht sehr grof3 und in den Auf3enzonen tektonisch relativ komplex aufgebaut ist.
Die Strukturen sind etwas generalisiert; nicht unmittelbar relevante Storungslinien sind aus Griinden
der Ubersichtlichkeit und der besseren Anschaulichkeit weggelassen worden. Insgesamt basiert die
Karte auf so vielen Einzeldaten, dass auf eine Darstellung von Datenpunkten verzichtet worden ist. Zu-
grunde gelegt sind die regionalen Hohenlagen der im Kartenwerk weitflachig ausgehaltenen Schicht-
grenze mm/mo, Bohrprofildaten, tektonische Karten zahlreicher Einzelautoren (Kap. 2.1) und die zu-
satzlichen Ergebnisse der Schnitte. All dies ermdglicht eine relativ gute Abbildung der insgesamt stark
zerstiickelten und verstellten sowie vielfach verbogenen Basisflache des Oberen Muschelkalks.
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2.4.2 Schichtlagerung der Basis des Luxemburger Sandsteins

Die Schichtlagerungskarte li1/li2 (Anlage 3) im Maf3stab 1:25 000 - Bezugshorizont ist die Basis des
Luxemburger Sandsteins — bildet ein wesentlich kleineres Areal in der zentralen Trier-Bitburger Bucht
ab. Die Isohypsen sind eher hoch auflésend, es erscheinen 10-m-Linien, lokal auch 5-m-Linien. Die
Rahmenbedingungen fiir die Erarbeitung dieser Darstellung sind von denen der vorgenannten mm/
mo-Karte deutlich verschieden. Es existieren vergleichsweise wenig Datenpunkte, auch sind sie oft
von schwer einzuschdtzender Qualitat. Dies soll im Folgenden naher ausgefiihrt werden.

Der untere Teil des Luxemburger Sandsteins und der Grenzbereich li1/li2 sind tiblicherweise weitfla-
chig von méchtigen Hangschuttdecken bedeckt. Aus diesem Grund sind unmittelbare Aufschlussda-
ten des Niveaus li1/1i2 nur sparlich vorhanden. Die wenigen Einzelbeobachtungen — oft hat es sich um
sehr tempordre Aufschliisse gehandelt — entstammen den Kartierberichten Bizer (1978), EICHHORST
(1996), KLOSGEN (1997), BARTELS (1996), VocEL (1996, 1997) und PANKNIN (2003) sowie einer zusatz-
lichen Gelandebegehung (D. DiTTRICH). Weitere Anhaltspunkte liefern diejenigen Hangbereiche, wo
zwar nicht die Grenze selbst, wohl aber ein Ausbiss des ndheren stratigraphischen Umfeldes auskar-
tiert worden ist. Hier kdnnen zumindest ungefdhre Reichweiten bei den Hohenlagen des Grenzni-
veaus verwertet werden. Schwierigkeiten resultieren dabei aus dem diachronen Charakter der Fazies-
grenze li1/li2. Zwischen dieser Faziesgrenze und den Schichtgrenzen im unterlagernden Keuper sind
regional schwankende und nicht immer bekannte Machtigkeiten von Rhatsteinmergeln (koSt; auch:
Hoherer Steinmergelkeuper, kSth; vgl. Tab. 2.2), Rhatkeuper (koR) und Mergeln von Elvange (li1) ent-
wickelt. Extrapolationen werden dadurch stark erschwert. Andere Probleme ergeben sich aus der
enormen Steilheit des Reliefs an den Randern der Lias-Plateaus. Geringe Erfassungsfehler bei der Lage
der (Uberproportional breit verzeichneten) Waldwege am Hang in der topographischen Karte kénnen
dementsprechend grof3e Fehler bei der Hohenbestimmung von Aufschliissen zur Folge haben. Auch
hat sich leider die dargestellte Form mancher Steilhange von einer TK 25-Auflage zur ndchsten gean-
dert. Die von den Einzelautoren vor Ort auskartierten und tberlieferten Héhenlagen sind insofern mit
Vorsicht zu bewerten. Methodisch bedingt sind denn auch wichtige Keuper- oder Unterlias-Kleinstauf-
schlisse innerhalb der Hangschuttareale tbertrieben grof3 in der Karte verzeichnet, was zu fehlerhaf-
ten Hohenablesungen fiihren kann.

Bohrprotokolle des LGB-Archivs sind ebenfalls ausgewertet worden. Deren Ausdeutung ist jedoch
nicht unproblematisch. Selbst aus denjenigen Bohrprofilen, deren exakte geographische Lage und Ge-
landeansatzhohe bekannt sind (Ablesung in der topographischen Karte und/oder im digitalen Hohen-
modell) und die an ihrer Endteufe Lias-Tonmergel durchteuft haben, ist nicht immer ein realistischer
li1/li2-Hohenwert ableitbar. Oft hat es sich nur um vermeintlichen li1 gehandelt. Die Tatsache, dass

in der sehr machtigen Sandfazies des Luxemburger Sandsteins lokal einige dezimeter- oder gar me-
termachtige Zwischenmittel (Rekurrenzen) von lothringischer Kalk-Mergel-Fazies entwickelt sein kon-
nen (BERNERS 1985, DITTRICH 1984, et al. 1997; Kap. 2.2.2.3.3), ist friiher nicht bekannt gewesen oder
aber nicht hinreichend beriicksichtigt worden. Ein noch weit tiber der realen li1/li2-Grenze gelegenes
Tonpaket oder ein wechselnd kalkig-sandiger Mergelhorizont war oftmals falschlicherweise als Lie-
gendes des Luxemburger Sandsteins interpretiert worden. Der Bohrvortrieb war gestoppt und ein sehr
hohes ,li1/li2“-Niveau protokolliert worden, das dann in der nachfolgenden Literatur mehrfach refe-
riert worden ist (etwa bei GRONEMEIER 1976 und bei DITTRICH et al. 1997). Eine Zusammenschau aller
umgebenden Hohendaten und des generellen Gebirgsbaus (nach den Profilschnitten A-A’, B-B’ und
E-E’, nach der Schichtlagerungskarte mm/mo und der Steinmergelkeuper-Basis bei VoGeL 1997) legt
aber nahe, dass es sich um andersartige, deutlich ,zu hohe" Werte gehandelt haben musste. Sie sind
dementsprechend verworfen worden. Analog dazu haben sich auch einige wenige Aufschlussbeschrei-

LANDESAMT FUR GEOLOGIE UND BERGBAU RHEINLAND-PFALZ M
LANDESAMT FUR UMWELT, WASSERWIRTSCHAFT UND GEWERBEAUFSICHT RHEINLAND-PFALZ O



Hydrogeologische Kartierung Bitburg-Trier « 2 Geologie [N —

bungen bei der Geldndekartierung — sandige Tone oder tonige Sandsteine unter tonarmeren Kalksand-
steinbdnken — auf ein zu hohes, noch innerhalb des li2 gelegenes stratigraphisches Niveau bezogen.

Quellen im Bereich der Lias-Plateaus kdnnen in sehr unterschiedlichen Niveaus entspringen. Neben
den - oft sehr ergiebigen — Quellen im li1/li2-Grenzbereich gibt es solche aus héheren Grundwasser-
vorkommen, die durch nicht sehr weit durchhaltende Tonhorizonte (Rekurrenzen der lothringischen
Fazies, siehe oben) im hoheren Luxemburger Sandstein bedingt sein konnen. Sie liegen etliche Meter
oder sogar Zehnermeter oberhalb des Bezugshorizontes li1/li2. Darliber hinaus gibt es zahlreiche sehr
ergiebige Quellen, die nicht an der li2-Basis, sondern erst viele Meter tiefer, im Hangschutt-Bereich,
endgiiltig zutage treten. Quellniveaus kdnnen also nicht unbesehen, sondern nur in einigen wenigen
Fallen als unmittelbare Hohenanzeiger der li1/li2-Grenze akzeptiert werden (vgl. dazu Profilschnitte
A-A’"und E-F’). Sehr stark schiittende Quellen, auch diejenigen ober- oder unterhalb des Bezugshori-
zontes, sind jedoch immer strukturell aussagekraftig. Sie kdnnen Hinweise geben auf die Schichtlage-
rung des Aquifers (mogliche Einfallrichtungen) oder aber auf eine lokale Zerriittung des Gebirges und
eine spezifische Wasserwegsamkeit im Nahbereich von Storungsflachen.

Aus allen aufgefiihrten Fehlerquellen resultiert eine gewisse Vorlaufigkeit des hier publizierten Isohyp-
senplans. Zur Gewabhrleistung dessen spaterer Aktualisierung mit neu hinzugekommenen Daten und
mit Umdeutungen hier verwendeter Daten werden die zugrunde gelegten Datenpunkte einzeln ver-
zeichnet und in ihrer Natur klassifiziert. Aufschluss- und li1/li2-Ausbissdaten sowie Hohen-Interpolati-
onen in schmalen Hangschuttgiirteln oder tber stratigraphisch hoch anzusiedelnden Keuper-Ausbiss-
,Inseln“ in grof3en Hangschuttflachen bilden die unmittelbaren GK-Daten. Hinzu kommen strukturelle
Punktdaten wie Einfallrichtungen bzw. Lokalitdten mit quasi-horizontaler Schichtlagerung (GRONE-
MEIER 1976, Bizer 1978, VocEL 1998) und engraumige Flexurzonen (Bizer 1978, D. DITTRICH unver6ff.).
Aussagekraftige Kluftrosen (VogeL 1998) und Photolineationsrichtungen von Luftbildauswertungen
(GRONEMEIER 1976) sind zur Absicherung des strukturellen Modells vergleichend herangezogen wor-
den, sind jedoch nicht extra als Datenpunkte verzeichnet.

Die sich aus dem Gesamtbild ergebenden Isohypsen-Verlaufe der Schichtlagerungskarte haben zu ein-
zelnen Anderungen der Geologischen Karte gefiihrt. Dort, wo am Rande der Lias-Plateaus nunmehr
ein —von den bisherigen Kartierern nicht in Erwagung gezogener — Ausbiss der li2-Basis zu prognosti-
zieren ist, ist ein solcher eingetragen oder aber die Obergrenze der Hangschuttdecken héher gezogen
worden. Die so entstandenen neuen li1-Ausbisse in der Karte sind dadurch erkennbar, dass sie nicht
als primdre Datenpunkte verzeichnet sind.

Im Zuge der tektonischen Auswertung der li1/li2-Hohenlage haben sich fiir alle drei Richtungssyste-
me (Kap. 2.2.3.2) neue Strukturbefunde ergeben. Im variszischen System betrifft dies die alt angeleg-
te Senkungsstruktur des Attert-Grabens und die stidlich angrenzende Hochstruktur (DiTTRICH 2008,
2009). Beide Elemente lassen sich als Tief- bzw. Hochlagen — erkennbar auch anhand der Achsenein-
tragungen in der Karte — zwischen dem Sauertal bei Grundhof und der Region Ferschweiler durchver-
folgen. Im diagonalen Richtungssystem hat sich eine neue lang gezogene Staffelstdrung im stidostli-
chen Randbereich des Luxemburger Zentralgrabens im westlichen Ferschweiler Plateau abgebildet. Sie
liegt in der Fortsetzung der bereits bekannten Abschiebung Grundhof-Bollendorf im Sauertal. Neue
Ergebnisse zum Siidwestrand der rheinischen Echternacher Grabenzone sind im Bereich des Weiler-
bachtales entstanden. Dort zeichnet sich eine recht differenzierte tektonische Situation ab, mit zwei
voneinander getrennten rheinischen Abschiebungen, deren nordlichere sich in einer Flexurzone fort-
setzt. Die Stdrungslinien sind etwas gegeneinander versetzt, was auf eine Stidwest-Nordost streichen-
de sinistrale Blattverschiebung zuriickgehen kénnte (vgl. DiTTRICH 2009).
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3 BODEN

Boden sind Verwitterungsbildungen der obersten Erdkruste. lhre Entwicklung ist gepragt durch das
Zusammenwirken bodenbildender Faktoren wie Gestein, Relief, Klima (Temperatur, Niederschlag),
Wasser (Grund- und Stauwasser), Flora, Fauna, Mensch und Zeit.

3.1 Die Bodeniibersichtskarte 1:50000 (BK 50)

Grundsitzlich stellt die Bodenkarte die raumliche Verbreitung von Bodenformen (Bodentypen und
bodenbildende Substrate) dar. Betrachtet wird der oberflachennahe Untergrund bis in eine Tiefe von
zwei Metern.

In der BK 50 sind die bodenbildenden Substrate das wesentliche Abgrenzungskriterium fiir die Le-
gendeneinheiten. Dabei wird davon ausgegangen, dass die physikalischen und chemischen Bodenei-
genschaften in erster Linie durch die Zusammensetzung des Substrates bestimmt werden. Durch die
unterschiedlichen Auspragungen von Bodenmerkmalen ergeben sich weitere Differenzierungen der
Bodeneigenschaften. Sie sind das Ergebnis der Einwirkung bodenbildender Faktoren.

Ma[3stabsbedingt setzen sich die Legendeneinheiten der BK 50 aus Bodenformengesellschaften zu-
sammen, da einzelne Bodenformen aufgrund ihrer geringen raumlichen Ausdehnung im Maf3stab
1:50 000 meist nicht darstellbar sind. Dies bedeutet, dass auf der Bodenibersichtskarte mit wenigen
Ausnahmen keine Geometrien fiir einzelne Bodenformen vorliegen. Eine Bodenformengesellschaft
setzt sich aus einer Leitbodenform (Bodenform mit dem héchsten Flachenanteil) und den Begleitbo-
denformen zusammen. In der Legende zur BK 50 (vgl. Anlage 4) ist aus Ubersichtsgriinden lediglich
die Leitbodenform genannt. lhre Beschreibung orientiert sich an der 5. Auflage der Bodenkundlichen
Kartieranleitung (Ad-hoc-AG Boden 2005) sowie an der Systematik der Boden und der bodenbilden-
den Substrate Deutschlands (Arbeitskreis fir Bodensystematik der Deutschen Bodenkundlichen Ge-
sellschaft 1998).

Die Erstellung der Bodenkarte des Projektgebietes (Anlage 4) erfolgt durch die Analyse der skizzier-
ten bodenbildenden Faktoren. Grundlage hierfir ist ein computergesteuertes Verfahren auf der Basis
kiinstlicher neuronaler Netze, mit dem die Verbreitung von Bodenformengesellschaften im Gelande
prognostiziert werden kann. Die Prognose fuf3t auf der Auswertung digitaler Daten zu Relief (Hohen-
modell), Oberflachenbedeckung und Geologie (BEHRENS et al. 2005). Die am Computer erstellte Karte
wird im Geldnde Uberpriift und liberarbeitet. Mit Hilfe dieses Verfahrens ist es méglich, den Zeitauf-
wand fir Gelandearbeit erheblich zu reduzieren.

Die bodenkundlichen Daten der BK 50 sind in der Datenbank BoFA (Bodenformenarchiv) des Landes-
amtes fiir Geologie und Bergbau abgelegt. Bodenkarte und Datenbank sind Teil des Fachinformati-
onssystems Boden, das gemaf3 gesetzlichem Auftrag durch das Landesamt fiir Geologie und Bergbau
gefiihrt wird (vgl. Landesbodenschutzgesetz Rheinland-Pfalz vom 25.07.2005).

Die Datenbank BoFA enthalt Boden- und Substratparameter, Angaben zur Oberflachenbedeckung
sowie bodenchemische und -physikalische Daten. Die Informationen werden unabhdngig vom Blatt-
schnitt der topographischen Karte vorgehalten, sodass beliebige Ausschnitte der Landesflache bereit-
gestellt werden kdnnen.
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3.2 Bodenlandschaften im Projektgebiet der Hydrogeologischen Kartierung
Bitburg-Trier

Das Projektgebiet der Hydrogeologischen Kartierung Bitburg—Trier kann in drei morphologische Ein-
heiten gegliedert werden (vgl. Z6LLER 1983):

« Die Rumpfflachenbildungen im Bereich des Rheinischen Schiefergebirges und der Wittlicher Rot-
liegend-Senke (Randbereiche der Trierer Bucht)

+  Die Schichtstufenlandschaft im Bereich des mesozoischen Deckgebirges (zentrale Bereiche der
Trierer Bucht)

+ Auenund pleistozane Terrassen entlang der Taler der Mosel und ihrer Nebenfliisse

Auf Basis der unterschiedlichen Ausgangsgesteine der Bodenbildungen ergibt sich eine weitere Unter-
gliederung in 12 bodengeologische Einheiten (Abb. 3.1).

Entscheidend fiir die Auspragung der Bdden ist die Landschaftsentwicklung seit dem Tertidr. Wahrend
des Tertidrs erfolgte unter tropischen Klimabedingungen die Bildung von Rumpfflachen mit mach-
tigen Verwitterungsdecken (Spies 1986, FELIXx-HENNINGSEN 1990). Mit dem einsetzenden Pleistozéan
folgte ein Klimaumschwung und eine erneute phasenweise Hebung des Rheinischen Schiefergebir-
ges. Der Wechsel von Warm- und Kaltzeiten erzeugte mehrschichtige Solifluktionsdecken, die nach
der Bodenkundlichen Kartieranleitung (Ad-hoc-AG Boden 2005) als periglaziale Lagen angesprochen
werden. Flachige Verbreitung hat die sogenannte Hauptlage, die am Ende des Spatglazials, wahrend
der Jiingeren Tundrenzeit vor ca. 12.000 Jahren entstand. Sie enthalt neben dem verwitterten anste-
henden Gestein Beimengungen dolischer Sedimente wie Loss und Spuren der Bimsminerale der aller-
ddzeitlichen Laacher See-Tephra. Damit wird deutlich, dass sich die bodenbildenden Substrate in der
Regel aus mehreren Komponenten (eiszeitliche dolische Komponente und verwittertes Ausgangsge-
stein) zusammensetzen, deren unterschiedliche Anteile maf3geblich den Chemismus und die physika-
lischen Eigenschaften der Boden beeinflussen. Jiingste Bildungen sind Kolluvien und Auensedimente.
Sie sind Zeugen des anthropogenen Eingriffs in die Landschaft, der zu Abtragung und Verlagerung von
Bodenmaterial fiihrt.

3.21 Bdden aus Auensedimenten

Boden aus Auensedimenten bedecken die Uberflutungsbereiche der gréf3eren Fliisse Mosel, Sauer,
Our, Enz, Prim, Nims, Kyll und Salm. Es handelt sich um junge nacheiszeitliche, z. T. rezente Bodenbil-
dungen, die durch Uberflutung periodische Stoffzufuhr erfahren. Die pedochemischen Eigenschaften
sind in erster Linie durch die im Einzugsgebiet verbreiteten Boden gepragt. Typologische Differenzie-
rungen sind die Folge unterschiedlichen Entwicklungsalters sowie differierender Grundwasserstande.

In der Trierer Talweite treten je nach Alter der Auensedimente Bodenentwicklungen von Vegen bis hin
zu Parabraunerden auf (vgl. SCHROEDER 1984, WEIDENFELLER 1990). Im Randbereich der Flussaue sowie
in den Auen der kleinen Nebenflisse und Bachldufe verzahnen sich die Auensedimente mit solifluida-
len und kolluvialen Hangsedimenten.

3.2.2 Bdden aus Sedimenten pleistozaner Flussterrassen

Grof3ere Flachen mit pleistozénen Flussterrassen treten vor allem entlang der Flisse Mosel, Sauer,
Prim und Nims auf. Zusammengefasst sind in dieser Einheit Terrassen unterschiedlichen Niveaus und
Bildungsalters. Dementsprechend sind die pleistozanen Flussterrassen mit fluviatilen Hochflutlehmen
oder dolischen Ablagerungen bedeckt, die in den oberen Profilbereichen kryoturbat tiberpragt wur-
den. Im Liegenden finden sich haufig Kiese und Sande, die die Tonmergel des Muschkelkalks (Prim
und Nims) tiberlagern.
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|| Bdden aus Auensedimenten

|:| Bdden aus Sedimenten pleistozaner Flussterrassen
|| Baden aus Lésslehm

|| Béden aus Kiesen, Sanden und Lehmen des Tertidrs
|| Béden aus Sandsteinen und Mergeln des Lias

|| Baden aus Karbonatgesteinen des Keupers

[ | Baden aus Karbonatgesteinen des Muschelkalks
- Bdden aus Sand- und Tonsteinen des Buntsandsteins
| Boden aus Sandsteinen des Buntsandsteins

- Bdden aus Konglomeraten und Brekzien des Rotliegend
- Boden aus Sandsteinen und Tonschiefern des Devons
|| Baéden aus Quarziten des Devons

Abb.3.1:  Ubersichtskarte der bodengeologischen Einheiten.
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3.2.3 Boden aus Losslehm

Boden aus Losslehm treten gesteinsiibergreifend tiber Sedimentgesteinen der Trias und des Rotliegend
sowie iber devonischen Schiefern auf. Die Machtigkeit des Losslehms betragt mindestens 1,2 Meter,
sodass diese Bodenformen in erster Linie durch die chemischen und physikalischen Eigenschaften der
Losstiberdeckung gepragt sind. Typische Bodenbildung sind Braunerden mit Ubergangen zu Para-
braunerden und Pseudogleyen.

3.2.4 Boden aus Kiesen, Sanden und Lehmen des Tertiars
Boden aus tertidren Sedimenten sind im Projektgebiet durch zwei Einheiten vertreten. Dabei handelt
es sich um Braunerden aus Gerdllsanden sowie Pseudogleye aus lsstiberdeckten tertidren Tonen.

3.3.5. Boden aus Sandsteinen und Mergeln des Lias

Die Bodenausgangsgesteine des Lias bestehen aus kalkhaltigen Sandsteinen sowie tonigen Mergeln.
Aufgrund ihrer morphologischen Harte stellen die Sandsteine die Stufenbildner und gro[3e Teile der
Stufenflachen dar, wahrend die weniger widerstandigen Mergel zum Gro[3teil bereits abgetragen wur-
den. Die urspriinglich kalkhaltigen Sedimente wurden im Zuge der Bodenbildung entkalkt. Aus den
Sandsteinen entstanden skelettreiche Schuttdecken, aus denen sich Braunerden, Regosole und Podso-
le entwickelten. Die bodenbildenden Substrate der Tonmergel bestehen aus l0ssiiberdeckten skelett-
armen Tonen, aus denen Braunerden entstanden.

3.3.6 Boden aus Karbonatgesteinen des Keupers

Die Boden aus Karbonatgesteinen des Keupers sind durch karbonatreiche Tonmergel gekennzeichnet.
Typische Bodenbildungen sind Pelosole (B6den mit einem Tongehalt Gber 45 %) und Braunerde-Pseu-
dogleye. Diese bedecken flach geneigte Flachen, wahrend die steileren Hanglagen durch Pararendzi-
nen gekennzeichnet sind.

3.3.7 Bdden aus Karbonatgesteinen des Muschelkalks

Die Bodenbildungen aus Dolomitsteinen und Mergeln des Muschelkalks umfassen ein breites Spek-
trum von Bodentypen, das von Pararendzinen bis hin zu Terra Fusca-Braunerden, Pseudogleyen, Pa-
rabraunerden, Pelosolen und Kolluvien reicht. Vorherrschende bodenbildende Ausgangsgesteine sind
Schluff- und Tonmergel, denen unterschiedlich méachtige Deckschichten aus Losslehm aufliegen.

Braunerde-Terrae Fuscae treten flachig verbreitet in Héhenlagen etwa von 300 bis 400 m NN auf, wo
sie flach geneigte Hange bedecken. Sie entstanden aus geschichteten Substraten, wobei ein l6sslehm-
reicher Decklehm einer fossilen Bodenbildung aus Kalksteinbraunlehm aufliegt. Vergesellschaftet sind
sie mit kleinrdumig auftretenden Braunerde-Parabraunerden. Inselhalfte Verbreitung haben Pseudo-
gleye (staunasse Boden) aus Losslehm diber Ton- und Schluffmergeln.

Pararendzinen als flachgriindige Bodenbildungen sind typische Bodenbildungen der Hangbereiche des
Oberen Muschelkalks. Sie treten sowohl als schmale Sdume an den Ubergangen zwischen Schichtfla-
chen und -stufen als auch weitflachig verbreitet an flach geneigten Hangen auf.

Pelosole als tonreiche Boden kommen nur in den Verbreitungsgebieten der Tonmergel des Mittleren
Muschelkalks vor.

Rein morphologisch determiniert ist das Verbreitungsmuster von Kolluvien und Gleyen. Sie beschran-
ken sich auf schmale und lang gezogene Hohlformen, in denen sich erodiertes Bodenmaterial aus den
Hanglagen sammelt.
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3.3.8 Boden aus Sand- und Tonsteinen des Buntsandsteins

Wechsellagerungen aus Sand- und Tonsteinen des Buntsandsteins sind durch Braunerden mit Uber-
gangen bis zu Pseudogleyen gekennzeichnet. Die Staundsse ist hier an die Verbreitung toniger Schich-
ten im oberflachennahen Untergrund gebunden.

3.3.9 Bodden aus Sandsteinen des Buntsandsteins

Aus den Sandsteinen des Buntsandsteins bildeten sich saure, schuttreiche und wasserdurchlassige
Substrate. Die Deckschichten sind dariiber hinaus durch einen geringen Léssanteil gekennzeichnet, so-
dass die chemischen und die physikalischen Bodeneigenschaften in erster Line durch den geologischen
Untergrund gepragt sind. Dominierende Bodenformen sind Regosole, saure Braunerden bis Podsol-
Braunerden aus schuttfiihrenden Sanden.

3.3.10 Boden aus Konglomeraten und Brekzien des Rotliegend

Rotliegend-Sedimentgesteine der Wittlicher Senke sind kleinrdumig am Ostrand des Projektgebietes
zu finden. Unterschiedliche Losslehmgehalte in den Deckschichten fiihren zu einer Differenzierung
der Bodenformen. Aus den machtigeren Lossdecken tber den Rotliegend-Gesteinen entstanden Pa-
rabraunerde-Pseudogleye. Die |6ssarmen Substrate der Konglomerate und Brekzien sind durch flach-
grundige basenarme Braunerden bis Podsol-Braunerden gekennzeichnet.

3.3.11 Bdden aus Sandsteinen und Tonschiefern des Devons

Die mesozoischen Sedimentgesteine der Trierer Bucht werden von devonischen Gesteinen des Rheini-
schen Schiefergebirges umrahmt. Ausgangsgesteine der Bodenbildung sind in erster Linie Tonschiefer
und — kleinrdumig verbreitet — Sandsteine und Siltschiefer. Die weiteste Verbreitung haben Regosole
und Braunerden aus Tonschiefer.

3.3.12 Boden aus Quarziten des Devons

Boden der Quarzite des Devons treten kleinrdumig am Nordrand des Projektgebietes auf. lhre Verbrei-
tung ist auf kleinere Quarzitriicken beschrankt. Typische Boden sind Lockerbraunerden aus schluffrei-
chen Deckschichten tiber Quarzitschutt.
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4 HYDROGEOLOGIE

Die im Arbeitsgebiet oberflachennah anstehenden paldozoischen, mesozoischen und kdnozoischen
Schichtenfolgen werden anhand ihrer unterschiedlichen Gesteinsausbildung und ihrer hydrogeologi-
schen Eigenschaften zu hydrogeologischen Einheiten zusammengefasst (Tab. 4.1 und 4.2).

4.1 Beschreibung der hydrogeologischen Einheiten

411 Palaozoikum

4111 Devon

Devonische Gesteine streichen mit Ausnahme des siidwestlichen Randbereichs in einem breiten Strei-
fen in der Umrandung des Arbeitsgebietes aus. Stratigraphisch reichen sie von Obersiegen bis Eifel
und bestehen im Wesentlichen aus einer Wechselfolge von Tonschiefern, Siltschiefern und mehr oder
weniger quarzitischen Sandsteinen. Lokal stehen im Nordteil des Arbeitsgebietes Kalksteine, Mergel
und Kalksandsteine (Oberems bis Eifel der Eifeler Nord-Stid-Zone, dze) sowie der Emsquarzit, eine
Wechselfolge aus dickbankigen Quarzsandsteinen und quarzitischen Sandsteinen, an.

Grundwasserfiihrend sind im Wesentlichen der Emsquarzit sowie die Kalksteine und Kalksandstei-

ne der als ,dze" zusammengefassten Schichteinheit. Ansonsten ist der devonische Gesteinsverband
aufgrund des Uberwiegend geringen bis sehr geringen wasserwegsamen Hohlraumvolumens als re-
lativer Grundwassergeringleiter bis -nichtleiter einzuschdtzen. Wegen des fehlenden Porenraums ist
Grundwasserfiihrung zwar entlang von vernetzten wasserwegsamen Trennflachen (Kliifte, Stérungen)
moglich, im Vergleich zum Buntsandstein, der im Arbeitsgebiet die devonischen Gesteine weitflachig
Uberlagert, ist aber mit einer um Gréf3enordnungen geringeren Gebirgsdurchlassigkeit zu rechnen. Die
devonischen Gesteine bilden daher die Sohle des Grundwasserstockwerks im auflagernden Buntsand-
stein + Unteren Muschelkalk.

41.1.2 Rotliegend

Im Siidostteil des Arbeitsgebietes stehen die Sedimentgesteine der Wittlicher Rotliegend-Senke an.
Die ausschlieflich rot gefarbte siliziklastische Abfolge wird in die Urzig-, Kinderbeuern- und Altrich-
Formation gegliedert. Erstere besteht aus tonig gebundenen Brekzien und Konglomeraten mit vulka-
nischen Einschaltungen im tieferen Bereich. Die mittlere Formation zeichnet sich durch einen unteren
starker konglomeratischen Abschnitt aus. Die Gerdllkomponenten nehmen zum Hangenden hin ab,
sodass im oberen Teil gerollfreie oder nur ortlich geréllfiihrende Sandsteine vorherrschen. Die Altrich-
Formation umfasst Uiberwiegend feinkdrnige Sedimentabfolgen, die sich am Nordrand der Senke mit
Brekzien, Konglomeraten und geréllfiihrenden Sandsteinen verzahnen. Das Rotliegend in Hunsriickfa-
zies besteht aus relativ homogenen Sandsteinabfolgen von mehreren 10er Metern reliktischer Mach-
tigkeit (Kap. 2.2.2.2).

Der engraumige Wechsel von sehr unterschiedlichen Lithologien fiihrt zu einem relativ heterogenen
Kluftgrundwasserleiter mit tiberwiegend mafiger bis sehr geringer Wasserdurchlassigkeit. Infolge der
Uneinheitlichkeit der Schichtpakete sind eindeutig voneinander abgrenzbare Grundwasserstockwer-
ke nicht vorhanden. Ferner bewirkt die Untergrundheterogenitat einen engraumigen Wechsel der
Durchlassigkeiten sowie der Ergiebigkeiten. Haufig sind die Grundwdsser zudem hoch mineralisiert,
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sodass regional bedeutendere Grundwasserentnahmen nur eingeschrankt bestehen. Nach Siidwesten
werden die Rotliegend-Sedimente von den Ablagerungen des Buntsandsteins flachenhaft tiberlagert.
Aufgrund der im Vergleich zum Buntsandstein-Aquifer iiberwiegend geringeren hydraulischen Leitfa-
higkeit bilden sie daher oft die Grundwassersohle zum hangenden Grundwasserleiter. Zudem wirken
sie als Grundwassersohlschicht fiir den oberflachennahen Grundwasserkorper der quartdren Locker-
sedimente im Moseltal.

41.2 Mesozoikum

Die devonischen und bereichsweise auch permischen Gesteine werden im Kartiergebiet weitflachig
von den mesozoischen Sedimenten der Trierer Bucht bedeckt. Dieser insgesamt Nordost-Stidwest
ausgerichtete Senkungsraum wird im Nordwesten von den Ardennen, im Nordosten vom &stlichen
Teil der Eifel und im Siidosten vom Hunsriick umrahmt.

4.1.2.1 Buntsandstein und Unterer Muschelkalk (s + mu)

In der Buntsandstein-Zeit wurde die Trierer Bucht durch eine breite, strukturell stark differenzier-

te Schwellenzone in ein Trierer und ein Bitburger Teilbecken gegliedert. Im stidlich gelegenen Trierer
Becken, das sich von Wasserbillig durch das untere Kylltal nach Nordosten erstreckt, sind die grof3-
ten Buntsandstein-Machtigkeiten vorhanden. Die Abfolge beginnt mit dem Unteren Buntsandstein,
der basal aus Konglomeraten und geréllfiihrenden Sandsteinen besteht. Zum Hangenden nimmt der
grobklastische Anteil ab, und Sandsteine (mit vereinzelten Siltsteinlagen) herrschen vor. Dartiber folgt
der Tiefere Mittlere Buntsandstein, der mit vorwiegend stark verfestigten geréllfihrenden Sandstei-
nen und Konglomeratbdnken einsetzt. Es schlief3en sich machtigere Uiberwiegend geréllfreie, gut ver-
festigte Grob- bis Feinsandsteine an. Nach oben hin folgen stark verkieselte geréllfiihrende Sandsteine
mit zwischengelagerten mirben sandigen Partien und miirbe Sandsteinserien mit etwas tonigen La-
gen. Der Hohere Mittlere Buntsandstein besteht aus mehr oder weniger intensiv kieselig zementierten
Konglomeraten, die nach oben hin eine allmahliche Verfeinerung zu wechselnd kieselig zementierten
gerollfiihrenden Sandsteinen zeigen. Den Abschluss des Mittleren Buntsandsteins bilden dolomitisch
zementierte, teilweise auch tonreichere Sandsteine mit buntvioletten Verfarbungen.

Abb. 4.1: Sandsteine und grobe Konglomerate im Basisbereich des Unteren Buntsandsteins am Weinberg
»Augenscheiner" in Trier-Pallien (Foto: D. DiTTrIcH). Neben Vertikalkliiften treten hier auch zahlrei-
che Schréagkliifte auf, die einer nahe gelegenen Stérung (Abschiebung) zuzuschreiben sind.
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Abb. 4.2: Mittlerer Buntsandstein im Bereich der Genoveva-Hohle im unteren Kylltal westlich Trier-Ehrang

(Foto: D. DiTTRrICH). Im unteren Teil stehen die intensiv orangerot gefarbten, parallel geschichteten
Mirbsandsteine an (sMS, Tieferer Mittlerer Buntsandstein, vgl. Tab. 2.1) mit mafiger bis geringer
Durchléssigkeit (vgl. Tab. 4.1). Uberlagert werden sie von harten, schréag geschichteten Konglomeraten
(Grobkonglomerat bzw. sGK), die die Basis des héheren Mittleren Buntsandsteins bilden.
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Das Bitburger Becken im Nordwesten entwickelte sich erst im Mittleren Buntsandstein als weitflachi-
ger Ablagerungsraum. Die Buntsandstein-Abfolge beginnt dort erst mit den geréllfihrenden Sand-
steinen und Konglomeratbédnken des Tieferen Mittleren Buntsandsteins. Dariiber folgen sehr machtige
uberwiegend gero6llfreie Sandsteinserien. Nach oben hin schlief3en sich buntviolett gefarbte dolomit-
reichere Sandstein-Tonstein-Wechselfolgen an. Der Héhere Mittlere Buntsandstein wird aus zyklisch
gegliederten, mafig bis nicht verfestigten tonig, dolomitisch oder kieselig gebundenen Konglomera-
ten und Geroéllsandsteinen aufgebaut. Gerdllarme Horizonte aus miirben Mittel- bis Grobsandstei-
nen sind zwischengeschaltet. Unabhdngig vom kleinzyklischen Aufbau der Abfolge besteht eine all-
gemeine Korngréf3enabnahme zum Top hin. Sandige Partien treten zunehmend in den Vordergrund,
und es zeigt sich tendenziell eine Zunahme des Tongehaltes. Die Sandsteine weisen eine unregelma-
Rige dolomitische Zementierung auf. Auch Violette Horizonte und Dolomitbréckelbanke kommen vor
(LGB 2005). Den Abschluss bilden mehrere Meter rote oder blassrote, starker dolomitisch zementierte
Sandsteine, in denen bunte Verfarbungen auftreten.

Die Ablagerungen des Oberen Buntsandsteins sind im Vergleich zu den Schichtenfolgen des Unteren
und Mittleren Buntsandsteins Uiber den Raum der Trierer Bucht faziell einheitlicher ausgebildet. Regio-
nale Unterschiede zeigen sich jedoch in den Méachtigkeiten (Kap. 2.2.3.1).

Der grof3te Teil des Oberen Buntsandsteins (Zwischenschichten) im Untersuchungsgebiet ist durch
vorwiegend geréllfreie Grob-, Mittel- und Feinsandsteine gekennzeichnet. Im Westen erscheinen et-
was mehr Grobkomponenten. Allgemein weisen die Abfolgen vor allem im unteren Abschnitt voll-
standigere fluviatile Kleinzyklen auf, die durch basale Dolomitbrdckelbanke, nachfolgende Sand- und
Kiesablagerungen und sandige Uberflutungsabsatze charakterisiert sind, die mit tonig-siltigen Uber-
flutungsabsatzen oder Violetten Horizonten enden. Im héheren Abschnitt dominieren homogenere
und etwas grobere Sandsteinfolgen. Das Bindemittel ist kieselig oder schwach tonig.

Nach oben hin folgen tonig gebundene, meist gut verfestigte und dickbankige Fein- bis Mittelsand-
steine mit diinnen Silt- und Tonsteinzwischenlagen und schlief3lich geringmachtige feinschichtige
Ton-, Silt- und Feinsandsteine.

Der Untere Muschelkalk besteht aus einer Wechselfolge von dolomitisch-mergeligen Silt- und Fein-
sandsteinen, Tonmergeln, Mergeln und untergeordnet auch sandigen Dolomiten (DiTTrRICH 2005). Die
Tongehalte dieser Abfolge sind regionalen Schwankungen unterworfen (Kap. 2.2.3.2). Der obere Teil
ist durch geringmachtige Dolomiteinschaltungen charakterisiert.

Die Gesteine des Unteren und Mittleren Buntsandsteins bilden einen Kluft-/Porengrundwasserleiter.
Wasserwegsamkeiten sind vor allem entlang von Kliften und Stérungen, deren genaue Orientierung
regional erheblich variieren kann, sowie auf Schichtfugen zu erwarten. Untergeordnet erfolgt eine
Grundwasserbewegung auch im permeablen Porenraum der Konglomerate und Sandsteine, wobei die
porengrundwasserleiterdahnlichen Eigenschaften aufgrund tiefgriindiger Verwitterung oberflachennah
an Bedeutung gewinnen. Die Gesteine des Oberen Buntsandsteins sind tiberwiegend feinkérniger und
enthalten mehr tonige Einschaltungen und toniges Bindemittel. Das Porenvolumen ist primdr bereits
eher gering, sodass die Wasserwegsamkeit vorwiegend an schichtungsparallele sowie senkrecht dazu
verlaufende Trennflachen und an Stérungen gebunden ist. Jedoch kénnen die Trennflachen und St6-
rungen aufgrund des Feinkornanteils auch verlehmt sein und als geohydraulische Staugrenze wirken
(Poppe 2005). Die tonigen Zwischenlagen sind prinzipiell Grundwasser gering leitend und kénnen als
Stauhorizonte gelegentlich zu Quellaustritten flihren. Der Untere Muschelkalk weist aufgrund seiner
hadufig sandreichen Ausbildung eine gute Wasserleitfahigkeit auf, die an dessen Matrixporositat, be-
sonders aber an dessen Trennfugenvolumen gebunden ist.
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Aufgrund der Einschaltungen von tonigen bzw. mergeligen Abschnitten ist eine zumindest bereichs-
weise hydraulische Differenzierung innerhalb der hydrogeologischen Einheit Buntsandstein + Unterer
Muschelkalk gegeben. Durch das Fehlen grof3flachig verbreiteter hydraulisch wirksamer Trennhorizon-
te ist aber eine effektive Stockwerksgliederung nicht vorhanden, sodass der Buntsandstein zusammen
mit dem Unteren Muschelkalk das grof3rdumigste, zugleich auch méchtigste und damit wichtigste
Grundwasserstockwerk im Untersuchungsgebiet bildet.

Die Grundwasserneubildung aus Niederschlag findet fiir dieses Grundwasserstockwerk vorwiegend
in den unbedeckten Buntsandstein- und Unterer Muschelkalk-Ausbissflachen an den dufReren Berei-
chen der Trierer Bucht statt. In den inneren Arealen verhindert die sehr gering durchlassige Abfolge
des Uberlagernden Mittleren Muschelkalks dagegen eine direkte flachenhafte Infiltration des Nie-
derschlags in den gesattigten Bereich dieses Aquifers. Dementsprechend sind in den Randbereichen
eher kiirzere Verweilzeiten des Grundwassers im Untergrund wahrscheinlich, wahrend im Zentralbe-
reich mit langeren Verweilzeiten zu rechnen ist. So dokumentieren Altersdatierungen, die mittels der
FCKW- sowie SF6-Methode durchgefiihrt wurden, eine mittlere Verweilzeit des in den Brunnen des
Gewinnungsgebietes , Eimelsborn-Butterwies" erschlossenen Grundwassers im Nordosten des Kar-
tiergebietes von 20 bis 50 Jahren (BiTzer 2003). Im Bereich Bitburg liegt dagegen ein *C-Modellalter
von > 13 000 Jahren vor (Biiro HG 2002).

In den Ausstrichflachen des Buntsandsteins an den duf3eren Bereichen der Trierer Bucht bestehen
uberwiegend ungespannte Grundwasserverhaltnisse. Zum Zentralbereich hin bildet der Buntsandstein
mit dem ebenfalls gut wasserwegsamen Unteren Muschelkalk ein zusammenhdngendes Aquifersys-
tem. Aufgrund des sehr gering durchldssigen Mittleren Muschelkalks und der tonigen Zwischenlagen,
die die Druckflache des genannten Aquifersystem unterschneiden, ist das Grundwasser in diesem
System in weiten Bereichen gespannt. Vereinzelt konnen gespannte Grundwasserverhaltnisse auch

im nicht berdeckten Buntsandstein auftreten, wie im Kylltal und in der Talniederung des Schafbachs
westlich von Meisburg.

Der Buntsandstein bildet mit dem Unteren Muschelkalk den Hauptaquifer im Untersuchungsgebiet.
Sein Grundwasservorkommen ist von regionaler bis Giberregionaler wasserwirtschaftlicher Bedeutung.
So erfassen im Untersuchungsgebiet ein Grof3teil aller Brunnen der 6ffentlichen Wasserversorgung
und die Mehrzahl der Brunnen der sehr bedeutenden Getrankeindustrie unterschiedliche Abfolgen
dieses Grundwasserleiters. Zudem bestehen einige Quellfassungsanlagen, die fiir die Trinkwasserver-
sorgung jedoch eher von lokaler Bedeutung sind. Als Beispiel seien die Hirschbornquelle siidwestlich
von Salm mit einer langjahrigen mittleren Schittung von 2,6 l/s (Wasser und Boden 2009) sowie die
Quelle Neuenborn bei Lahr genannt. Messungen ab dem Jahr 2000 belegen hier eine mittlere Schiit-
tung von 18 l/s (Wasser und Boden 2005). Mehrjahrige Beobachtungsreihen von weiteren 20 Quellen
zeigen, dass die mittleren Quellschittungen ab dem Jahr 1984 in der Regel zwischen 0,2 und 8 /s lie-
gen. Die Einzelwerte reichen dabei Giberwiegend von 0,05 bis 20 /s.
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Tab. 4.1: Hydrogeologische Klassifikation der paldozoischen und mesozoischen Schichtenfolge im Projekt-
gebiet Bitburg-Trier.
Die Bewertung der Durchldssigkeit orientiert sich an der Ad-hoc-AG Hydrogeologie 1997.

Hydrog.|Hydrogeol.
Ei%\heigt, Eiygensgchaften Legendeneinheit Stratigraphische Einheit
/ = | Altrich-Formation (rA)
T Altrich-Formation (rA)
x & Altrich-Formation,
2 = y g %’ -% grobklastisch (rAg)
o) - Dl
512 sI%
2 8_, X £ | Kinderbeuern-Formation (rK) Kinderbeuern-Formation (rK)
— [o)
o o
(4 o /
Urzig-Formation (rU) Urzig-Formation (rU)
/
Oberems bis Eifel der Oberems bis Eifel der
Eifeler Nord-Siid-Zone (dze) Eifeler Nord-Stid-Zone (dze)
/]
/ E Oberems,
c o) o undifferenziert Oberems (dzo)
o = o (dzo) Ems-Quarzit
s S 4 £ (dzQ)
a > 2 Klerf-Schichten
=) > Unterems, (dzK)
g N | undifferenziert Unterems (dzu)
wE | (dzu) Hunsriick-
schiefer (dzH)
Obersiegen (dso) Obersiegen (dso)
/
Hohlraumart Durchlassigkeit (*)

/ L m Grundwasserleiter mit Giberwiegend mittlerer
v v Kluft-Poren-Hohlraum bis méRiger Durchlassigkeit
/ Grundwasserleiter mit Giberwiegend maRiger
Kluft-Hohlraum bis geringer Durchlassigkeit
Grundwassergeringleiter mit iberwiegend geringer
bis sehr geringer Durchlassigkeit
Kluft-Karst-Hohlraum

Grundwassergeringleiter mit iberwiegend sehr
geringer Durchlassigkeit

(*) in Anlehnung an die Hydrogeologische Kartieranleitung
(Ad-hoc-AG Hydrogeologie 1997)

sehr hoch 21102 m/s

hoch <1102 m/s -1-10° m/s
mittel <110 m/s -1-10* m/s
maRig <1-10* m/s -1-10° m/s
gering <1-10°m/s -1-107 m/s
sehr gering <1-107 m/s -1-10° m/s

&uRerstgering  <1-10°m/s
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Hydrog.[Hydrogeol.
Einheit |Eigenschaften Legendeneinheit Stratigraphische Einheit
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Grenzschichten
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o
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— x
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ESE
» = 2
>
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(soZ) (soZ)
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c C . . GW
5 I sandstein sandstein (s! )
c kS (smt) (smt)
© @
iz B
= ke
g = Biewer-
c he] Konglomerat
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€
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4.1.2.2 Mittlerer Muschelkalk (mm)

Der Mittlere Muschelkalk besteht vorwiegend aus einer Abfolge von Mergeln, Tonmergeln und Ton-
steinen mit Gipsschniiren und Fasergipsbandern und untergeordnet auch diinnen Sandstein- und Do-
lomitlagen. Im Hangenden schalten sich in den sulfatreicheren Tonmergelserien abbauwiirdige Gips-
und Anhydritlager ein. Am Top treten vermehrt kompakte Dolomitbanke auf.

Ablaugungen des mm?1-Sulfatlagers nahe der Erdoberflache und im Bereich von Stérungs- bzw. Kluft-
zonen kdnnen eine geringe lokale Wasserfiihrung ermoglichen. Im unverwitterten und unausgelaug-
ten Zustand ist der Mittlere Muschelkalk jedoch ein Grundwassergeringleiter. Diese viele 10er Meter
machtige Abfolge aus sulfathaltigen Tonsteinen und Mergeln weist eine sehr geringe Durchlassig-
keit auf und wirkt als hydraulischer Trennhorizont zwischen dem grof3rdumigen Grundwasserstock-
werk der hydrogeologischen Einheit Buntsandstein + Unterer Muschelkalk und dem dariiberliegenden
Grundwasserstockwerk des Oberen Muschelkalks.

Eine nennenswerte Grundwasserfiihrung im Mittleren Muschelkalk ist ausschlief3lich auf die am Top
vorkommenden Dolomite beschrankt. Diese kdnnen in hydraulischem Kontakt zu den Schichten des
Oberen Muschelkalks stehen. Da die Machtigkeit der Dolomite jedoch nur einige Meter umfasst, wer-
den sie in der Geologischen Karte sowie in den Profilschnitten nicht gesondert dargestellt.

Abb. 4.3: Graue, graugriine und -rote dolomitische Tonmergel des héheren Mittleren Muschelkalks (Gips-
mergel, mm1) am Weinberg der Léwener Miihle westlich Igel (Foto: D. DiTTrICH). Die sehr zahlrei-

chen Fasergipslagen zeichnen sowohl die Schicht- als auch Kluftflachen nach.

4.1.2.3 Oberer Muschelkalk (mo)

Der untere Teil des Oberen Muschelkalks wird iberwiegend aus dickbankigen, leicht porésen Dolomi-
ten aufgebaut. Meist sind sie durch zwei markante mergelig-sandige Zwischenlagen in jeweils mehre-
re Meter machtige Dolomitpakete dreigeteilt (Kap. 2.2.3.2). Der obere Teil umfasst eine Wechselfolge
von Dolomiten und Tonmergeln.
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Regional zeigt sich eine starke Uberpragung durch tertidre Verwitterungsprozesse. Klufterweiterungen
und Karsthohlen waren die Folge, auch kam es zur partiellen Zersetzung des Gesteins in Dolomitsand
bzw. -silt (DITTRICH & HERMLE 2010).

Die Schichten des Oberen Muschelkalks weisen eine intensive Kliftung auf. Dabei sind die Kliifte im
unteren Teil des Oberen Muschelkalks bei gréeren Offnungsweiten weitstandiger verteilt als im
oberen Teil. Zudem kénnen im oberen Teil die Klifte mit den Mergeln der Zwischenlagen verfiillt sein
(NEUMANN-REDLIN 1971). Kliifte, Stérungen und Schichtfugen bieten zudem primére Angriffsflachen
fur die korrodierende Wirkung von Wasser, wodurch vorhandene Trennfldchen in unterschiedlichem
Umfang verkarstet sind. In der Folge treten Bachversickerungen und Quellen mit starken Schiittungs-
schwankungen auf. Allgemein stellt der Obere Muschelkalk daher einen Kluft-/Karstgrundwasserleiter
dar. Durch die Zwischenlagen aus Mergel- und Tonmergel kénnen lokal schwebende Grundwasser-
vorkommen auftreten, deren stauende Wirkung aber durch Trennfugen und Verkarstung hydraulisch
durchbrochen wird. Eine Stockwerksgliederung ist in diesem Grundwasserleiter, von lokalen Ausnah-
men abgesehen, daher nicht vorhanden. Aufgrund der Trennfugen und der an den Trennflachen des
Gebirges angreifenden Verkarstungsprozesse kann mit hohen Flie[3geschwindigkeiten gerechnet wer-
den. Durch Markierungsversuche im Oberen Muschelkalk Luxemburgs lief3en sich, in Abhangigkeit
von den hydraulischen Randbedingungen, maximale Abstandsgeschwindigkeiten von 33 bis 350 m/h
nachweisen (NEUMANN-REDLIN 1971). Ein Tracerversuch zwischen Enzen und Holsthum belegt eine
maximale Abstandsgeschwindigkeit von 262 m/h (DITTRICH & HERMLE 2010).

Abb. 4.4: Dolomit-Tonmergel-Wechselfolgen des Oberen Muschelkalks im Steinbruch Meckel (Foto: D.
DiTTRICH). Erschlossen sind hier die vergleichsweise kompakt ausgebildeten Dolomitbénke der Obe-
ren Ceratitenschichten (mo2C2, Tab. 2.2). Die Kluftflachen in den Dolomiten sind durch tertidre Ver-
karstung erweitert worden, sodass hier maximale Gebirgsdurchldssigkeiten auftreten kénnen. In den
zwischengelagerten beigegrauen oder graublauen Tonmergelpaketen setzen die Kliifte vielfach aus.
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Haufig ist dieser Grundwasserleiter durch die erosive Eintiefung der Flisse Sauer, Kyll, Nims, Prim,
Our sowie ihrer kleineren Zufliisse von nur geringer lokaler Ausdehnung. Auch bildet er dadurch zahl-
reiche Quellhorizonte an den Talhdngen. Fiir neun von diesen Quellen liegt eine kontinuierliche, teil-
weise Uber 50-jdhrige Quellschuttungsganglinie vor. Hierbei variiert der Schiittungsverlauf zwischen
0,02 und 2,8 /s, nur im Einzelfall tritt auch eine Schiittung von bis zu 20 /s auf. Eine auf3ergewdhn-
lich hohe Schiittung mit 40 bis 70 /s weist dagegen die Albachquelle &stlich von Bitburg auf. Hier
wird allerdings ein Zustrom aus dem Bereich der Nims zur Albachquelle im Oberen Muschelkalk in ei-
ner relativ schmalen Zone vermutet (WEILER 1991). Wegen ihrer grof3en Verschmutzungsempfindlich-
keit und hohen Karbonatharte werden die Quellen nur in geringem Umfang fiir die Wasserversorgung
genutzt. Im Sldteil des Arbeitsgebietes bilden die Dolomite des Oberen Muschelkalks bereichsweise
einen grof3eren zusammenhdngenden Aquifer, der fur die Trinkwasserversorgung jedoch nur wenig er-
schlossen ist (WEILER 19971).

4.1.2.4 Keuper und Unterlias 1 (k + Li1)

Die meist mergelig-tonig-sandige Abfolge des Keupers zeigt im Untersuchungsgebiet deutliche
Schwankungen der Méchtigkeit. Sie betrdgt 80 bis 90 m im Norden und Nordwesten und ca. 155 bis
185 m im deutsch-luxemburgischen Grenzgebiet entlang der Sauertalhénge (LGB 2005).

Der Unterkeuper zeichnet sich allgemein durch einen engen Wechsel von Tonsteinen, Mergeln, Silt-
steinen, Sandsteinen, Konglomeraten, Gipsmergeln und Dolomiten aus. Im oberen Teil dominiert eine
Wechselfolge aus Dolomiten und Mergeln (Grenzdolomit).

Der Mittlere Keuper besteht aus einem relativ machtigen mergelig-dolomitischen Schichtpaket mit
einigen Sandstein- und Sulfateinschaltungen. Die Abfolge beginnt mit dem Unteren Mittelkeuper, ei-
ner Wechsellagerung von Tonmergeln und Mergeln mit unterschiedlichen Silt- und Feinsandgehalten,
selten auch mit Dolomitbdnkchen. Zudem treten immer wieder Gipsknollen und Fasergipslagen auf. In
der nordwestlichen Randfazies sind geréllfiihrende Sandsteine eingeschaltet.

Darlber folgt die hier speziell ausgehaltene Legendeneinheit des Mittleren Mittelkeupers (Kap.
2.2.2.3.3). Lokal besteht er im basalen Teil aus tonig gebundenen Fein- bis Mittelsandsteinen und Ton-
steinen, Uberlagert von dolomitischen Grob- bis Mittelsandsteinen, die im Nordwesten bereichsweise
gerdllfihrend sind. Darliber kdnnen sich Mergel und mergelige Siltsteine einschalten. Im mittleren Teil
der Schichtenfolge treten Tonmergel und geringmachtige dolomitische Sandsteine auf. Die Sandstei-
ne der Randfazies sind oft drusig-kavernds und gips- oder sogar magnesitfiihrend. Darliber erscheinen
dann plattige Dolomite in Wechsellagerung mit Mergeln. Zum Top hin folgen metermachtige Tonmer-
gelserien mit Gipseinschaltungen und wenigen diinnen Dolomit- oder Sandsteinlagen.

Der Steinmergelkeuper zeichnet sich im unteren Teil durch Tonmergel und Mergel mit vereinzelt ein-
geschalteten Dolomitbanken und Gipslagen aus (Unterer Steinmergelkeuper). Dariiber folgen sulfat-
freie Mergel mit Dolomitbanken (Héherer Steinmergelkeuper).

Die Rhatkeuper-Abfolgen (Kap. 2.2.2.3.3) sind lateral sehr wechselhaft ausgebildet. So treten me-
termachtige wechselnd siltige, sehr feinschichtige Tonmergelserien und Rinnenfillungen von meter-
machtigen quarzitischen kompakten Sandsteinen nebeneinander auf. Der oberste Rhatkeuper (mini-
mal etwa 1 m) wird generell von kalkig-dolomitischen Tonmergeln aufgebaut.

Im Hangenden folgen die unterliassischen Mergel von Elvange, eine Wechselfolge aus dunklen kalki-
gen Mergeln und sehr feinkérnigen, teilweise auch bioklastischen bitumindsen Kalken (Stinkkalke). Aus
kartiertechnischen Griinden, auch aufgrund der geringen Gesamtmachtigkeit, wird die Rhatkeuper-
Abfolge meist mit den dariiber liegenden Mergeln von Elvange in der Einheit der Rhat-Lias-Grenz-
schichten zusammengefasst.
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Die Gesteine des Keupers bilden eine Folge von Grundwassergeringleitern und Kluftgrundwasserlei-
tern, wobei neben einer vertikalen Profilgliederung eine intensive laterale fazielle Verzahnung vorliegt.
Als Grundwasser gering leitend sind die Mergel und Tonmergel anzusprechen. Wasserwegsamkeiten in
den Mergeln sind ausschlief3lich an Kleinkliftung gebunden. Nur bereichsweise, wie z.B. in den Roten
Gipsmergeln oder im Unteren Steinmergelkeuper kdnnen auch Auslaugungen von schichtgebundenen
Sulfatvorkommen eine lokale Grundwasserflihrung ermoglichen. Ein erhohter Grundwasserabfluss ist
allerdings hauptsachlich in den Sandsteinen und Dolomitbanken zu erwarten. Lokale Quellaustritte an
den Talhdngen sind daher haufig an die kliftigen Sandsteine und Dolomite des Unteren Keupers (vor
allem Oberer Lettenkohlensandstein am Top der Basisschichten und Grenzdolomit, vgl. Tab. 2.2) so-
wie an die Sandsteine des Schilfsandsteins und des Rhatsandsteins gebunden. Wegen der vorwiegend
geringen Schiittungsmengen sind diese Quellen wasserwirtschaftlich wenig interessant. Zudem sind
auch Brunnenanlagen aufgrund der stark eingeschrankten Ergiebigkeiten der grundwasserfiihrenden
Horizonte fiir die 6ffentliche Trinkwasserversorgung ohne Bedeutung.

Der Keuper wird aufgrund seiner tiberwiegend tonig-mergeligen Ausbildung als Grundwassergeringlei-
ter eingestuft. Innerhalb dieser Abfolge ist eine erhdhte Grundwasserfiihrung im Bereich dickbankiger
Sandsteine und massiger Dolomite moglich, die im Unterkeuper hydraulisch mit dem Oberen Mu-
schelkalk zusammenhangen kénnen. Zum Hangenden hin bilden die Tone und Tonmergel des Keupers
und speziell des héheren Rhatkeupers sowie die Mergel von Elvange die Sohlschicht fir den dartiber
folgenden Grundwasserleiter (Luxemburger Sandstein). Zudem stellt die Keuper + Unterlias 1-Abfolge
zusammen mit dem machtigen Grundwasser gering leitenden Mittleren Muschelkalk eine schiitzende
und lokal dranierende Uberdeckung fiir den liegenden Buntsandstein + Unterer Muschelkalk-Aquifer
dar.

4.1.2.5 Unterlias 2 (li2)

Der viele 10er Meter méachtige Luxemburger Sandstein baut die Hochplateaus im siidwestlichen Teil
des Untersuchungsgebietes auf. In unverwittertem Zustand besteht er aus fein- bis mittelkdrnigen,
vereinzelt konglomeratischen Sandsteinen mit iberwiegend kalkigem, untergeordnet kieseligem Bin-
demittel und einer Nutzporositét von ca. 5 Vol.-% (GRONEMEIER 1976). Ausgehend von Schichtfugen
und Kliiften ist dieser Kalksandstein jedoch haufig tiefgehend verwittert, sodass er im Landschafts-
bild in Form von gelbweif3 oder grau verwitternden, stark reliefierten Felswanden hervortritt. Bei weit
fortgeschrittener Entkalkung durch Grund- und Oberfldchenwadsser bleibt ein sehr miirber Sandstein
mit einer Nutzporositat zwischen 20 und 35 Vol.-% zurtick (GRONEMEIER 1976). Fir die offenen und
wasserwegsamen Kliifte postuliert GRONEMEIER (1976) ein Hohlraumvolumen von ca. 1 Vol.-%.

Die ma[f3geblichen Aquifereigenschaften dieses Lias-Sandsteins werden daher einerseits durch Kluf-
tung und Schichtfugen gepragt, andererseits fihrt die teilweise tiefgriindige Verwitterung zu einem
sehr guten Speichervermdgen fiir Grundwasser im Porenraum. Der Luxemburger Sandstein stellt
damit einen Kluft-/Porengrundwasserleiter dar, in dem sich ein einheitliches zusammenhdngendes
Grundwasserstockwerk ausgebildet hat. Einschaltungen von Tonmergeln sind nur lokal entwickelt
und bilden unvollkommene Stauhorizonte. Die Basis dieses gut durchlassigen ungespannten Aquifers
ist durch die Mergel von Elvange bzw. die Tonserien der Rhat-Lias-Grenzschichten gegeben. Da die-
ser Stauhorizont (iber dem regionalen Vorflutniveau liegt, tritt das in den Sandsteinen gespeicherte
Grundwasser haufig als Schichtquelle, bereichsweise auch als Uberlaufquelle aus. Allerdings wird die
eigentliche Schichtgrenze meist von gut durchlassigen Hangschuttdecken verdeckt. In diesen Decken
kann ein Abfluss des Grundwassers in ein tieferes Hangniveau erfolgen, sodass das Grundwasser oft
erst weit unterhalb der Aquiferbasis als Hangschuttquelle zutage tritt (DiTTRICH et al. 1997). Zudem
kénnen die lokalen Einschaltungen der gering leitenden Tonmergellagen zu Quellaustritten fiihren, die
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deutlich oberhalb des Bezugshorizontes li1/1i2 bzw. kol/li2 liegen (Kap. 2.4.2). Die Quellschiittungen
reichen tiberwiegend von 0,1 bis etwa 3 l/s. Die Quellen werden z.B. bei Ferschweiler und Holsthum
wasserwirtschaftlich genutzt.

Abb. 4.5: Luxemburger Sandstein in einem Steinbruch am Siidostrand des Ferschweiler Plateaus (Foto: D.
DiTTRICH). Begiinstigt durch Vertikal- und Horizontaltektonik kam es zu einer weitreichenden Entkal-
kung des urspriinglichen Kalksandsteins, sodass die Grundwasserbewegung und Speicherung in Klif-
ten und Poren erfolgt.

Markierungsversuche im kliiftigen Luxemburger Sandstein erbrachten eine maximale Abstandsge-
schwindigkeit von 27 m/h. Die Ermittlungen der Abstandsgeschwindigkeiten wurden bei Niedrigwas-
serfihrung durchgefiihrt. Bei starkerer Wasserfiihrung ist sicher eine héhere Abstandsgeschwindig-
keit, besonders in den hydraulisch bevorzugten Drainagesystemen zu erwarten (GRONEMEIER 1976). So
erbrachten Untersuchungen im Luxemburger Sandstein auf luxemburgischem Staatsgebiet maximale
Abstandsgeschwindigkeiten von 15 bis 100 m/h (HovEer 1971). Aus diesen relativ hohen Abstandsge-
schwindigkeiten, zusammen mit einer geringen Schutzfunktion der Grundwasseriiberdeckung, resul-
tiert eine vergleichsweise hohe Verschmutzungsempfindlichkeit, die durch nachgewiesene Stoffeintra-
ge aus der Landwirtschaft in den Quellfassungen bei Ferschweiler belegt ist.

4.1.2.6 Unterlias 3 (li3)

Die dem Luxemburger Sandstein auflagernden Mergel und Kalke von Strassen bestehen aus einer
Wechsellagerung von dezimetermachtigen Kalkbanken und Tonmergeln. Sie sind lediglich auf einem
Teil der Hochflache des Ferschweiler Plateaus in einer maximalen Restmadchtigkeit von 25 Metern er-
halten. Dort bilden sie aufgrund der geringen bis sehr geringen Durchlassigkeit eine schiitzende Uber-
deckung des sonst verschmutzungsempfindlichen Luxemburger Sandstein-Aquifers.
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41.3 Kanozoikum

41.31 Tertiar

Tertidre Ablagerungen sind im Arbeitsgebiet nur lokal und oft nur noch in geringen Restmachtigkei-
ten verbreitet. Eozane Tone sind im Raum Binsfeld und Speicher zu finden. Weiter im Siidosten stehen
nahezu reine Quarzkiese und -sande an (Arenrather Schotter). Im Raum Idenheim-Scharfbillig treten
Lehme, Quarzkiese und Hornsteine der oligozénen Idenheim-Formation auf. Lokal sind auch jiinge-
re mio-/pliozane Terrassensedimente und Decklehme verbreitet. Giinstige Voraussetzungen fiir eine
Grundwasserwegsamkeit und -speicherfahigkeit weisen vor allem die den Arenrather Schottern zuge-
ordneten Kiese auf. Infolge des seit langem betriebenen Abbaus der Kiese ist die Nutzung dieses Po-
rengrundwasserleiters wasserwirtschaftlich jedoch ohne Bedeutung. Auch die jlingeren tertidren Ter-
rassen bilden Porengrundwasserleiter, die fiir die Grundwassererschlie3ung im Projektgebiet allerdings
ebenfalls keine Bedeutung haben.

Die rdumlich eng begrenzten Decklehme sowie die Tone von Binsfeld und Speicher sind aufgrund ihrer
geringen bis auf3erst geringen Durchlassigkeit generell als Grundwassergeringleiter einzustufen.

4.1.3.2 Quartar

Zu den quartdren Ablagerungen gehéren die Terrassen- und Auensedimente der Mosel und ihrer Ne-
benfliisse (Haupt-, Mittel- und Niederterrassen). Die Uiberwiegend kiesig-sandigen Sedimente stellen
gut durchlassige Porengrundwasserleiter dar, die besonders in der Trierer Talweite ein rdumlich be-
grenztes Grundwasserstockwerk im Quartar bilden. Fiir die Grundwassererschliefung im Projektge-
biet spielen sie heute praktisch keine Rolle mehr. Uberdies stehen die kiesigen Lockergesteine der Tal-
fullungen hdufig mit den angrenzenden Festgesteinsaquiferen in direktem hydraulischem Kontakt.

Porengrundwasserleiter mit guter Durchlassigkeit stellen auch die lokal eng begrenzten Eruptivgestei-
ne der Maare im Nordostteil des Untersuchungsgebietes dar.

Eine quartdre Bildung ist auch der Blockschutt unterhalb der Plateaukanten des Oberen Muschelkalks
und des Lias. Insbesondere im Lias-Blockschutt kann eine erhdhte Grundwasserinfiltration stattfin-
den. Loéss, Schwemmloss und Losslehm weisen dagegen liberwiegend eine geringe bis sehr geringe
Durchlassigkeit auf. Auch die Abschwemm-Massen und Schwemmfachersedimente in den Talern so-
wie die lokal verbreiteten Flie[3erden bilden Deckschichten mit geringer bis maf3iger Durchlassigkeit.

4.2 Gebirgsdurchlassigkeit

Zur Charakterisierung der Grundwasserleiter hinsichtlich ihrer hydraulischen Leitfdhigkeiten wird

auf Messwerte aus friiheren Untersuchungen zuriickgegriffen. Diese erfolgten unter verschiedenen
Gesichtspunkten bzw. Fragestellungen und wurden von zahlreichen Fachfirmen durchgefiihrt und
dokumentiert. Aufgrund der resultierenden unterschiedlichen Qualitdt der Datensatze wird zur Aus-
wertung der Messungen das vergleichsweise wenige Eingangsdaten benétigende Naherungsverfahren
von LoGAN (1964) zur Ermittlung der Transmissivitaten herangezogen. Diese Methode liefert im Ver-
gleich mit anderen Methoden plausible und hinsichtlich der Gré3enordnungen gut nachvollziehbare
Ergebnisse.

Es werden insgesamt 241 Datensdtze ausgewertet, die 165 Standorten zuzuordnen sind. Dementspre-
chend liegen fir einige Standorte Mehrfachmessungen vor, die meist im Zuge des schrittweisen Ab-
teufens von Bohrungen durchgefiihrt wurden.
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Tab. 4.2: Hydrogeologische Klassifikation der kdanozoischen Schichtenfolge im Projektgebiet
Bitburg-Trier.
Die Bewertung der Durchldssigkeit orientiert sich an der Ad-hoc-AG Hydrogeologie 1997.

Hydrog.|Hydrogeol.
Einheit |[Eigenschaften Legendeneinheit
_% L Auensedimente (h)
_8 LT, Abschwemm-Massen und
% o o o Schwemmfachersedimente (hu)
. Blockschutt (hs)
Niederterrassen der Mosel
und ihrer Nebenflisse (NT)
:S L. Loss, Schwemmldss, Losslehm (lo)
= T
S = = o o o FlieRerde (fl)
o e | & S ,
> 5 .. Mittelterrassen der Mosel
k) g e e und ihrer Nebenflisse (MT)
o L. Hauptterrassen der Mosel
T und ihrer Nebenflisse (HT)
°© o © Pleistozane Terrassen, ungegliedert (qT)
L. Maar-Tephra (qV)
L. Decklehme (tL)
Mio- bis °c o o o
Pliozdn| —~ o
o loza = Co Mio-/pliozéne Terrassen (tmp)
Ho = :
— ®
+  |Oligozén| & o o o Idenheim-Formation (tol)
o = . . .
= :g . e Tone von Binsfeld und Speicher (teo)
o —
w ¢ o © Arenrather Schotter (tA)
Hohlraumart Durchlassigkeit (*)

Grundwasserleiter mit iberwiegend hoher
Poren-Hohlraum bis mittlerer Durchlassigkeit

Grundwasserleiter mit Giberwiegend mittlerer
bis maRiger Durchlassigkeit

Grundwasserleiter mit Giberwiegend maRiger
bis geringer Durchlassigkeit

Grundwassergeringleiter mit iberwiegend geringer
bis sehr geringer Durchlassigkeit

Grundwassergeringleiter mit iberwiegend sehr
geringer Durchlassigkeit

(*) in Anlehnung an die Hydrogeologische Kartieranleitung
(Ad-hoc-AG Hydrogeologie 1997)

sehr hoch 21102 m/s

hoch <1102 m/s -1-10° m/s
mittel <1-10° m/s -1-10* m/s
maBig <1-10* m/s -1-10° m/s
gering <1-10°m/s -1-107 m/s
sehr gering <1107 m/s -1-10° m/s

AuRerstgering  <1-10°m/s
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Die mit der oben genannten Methode berechneten Transmissivitaten sind unter Beriicksichtigung der
jeweiligen Aquifermédchtigkeiten normiert und fiir das Grundwasserleitersystem Buntsandstein und
Unterer Muschelkalk in einem Histogramm dargestellt (Abb. 4.6). Fiir die weiteren hydrogeologischen
Einheiten ist aufgrund nur weniger Datensatze keine Haufigkeitsverteilung aufgefiihrt. Wegen der
Grundwasserleiterarten (Kluft- bis Karstgrundwasserleiter) sind entlang der wirksamen Wasserweg-
samkeiten deutlich hohere Werte als die berechneten mittleren Gebirgsdurchlassigkeiten anzusetzen.
Bei Abschatzungen geohydraulischer Kenngré[3en wie z.B. der Abstandsgeschwindigkeit ist dies zu
berticksichtigen.

Bei der Interpretation der fir die einzelnen Grundwasserleitersysteme ermittelten Wertebereiche
mittlerer Gebirgsdurchlassigkeit ist zu beriicksichtigen, dass die Ergebnisse stark beeinflusst sein kdn-
nen durch:

B |age der Messstelle und Art des Messstellenausbaus

«  Oberflachennahe Grundwasseraufschliisse bzw. Grundwassererschliefungen mit nur geringer
Absperrstrecke und geringem Flurabstand:
Aufgrund der durch jiingere (im Wesentlichen tertidre) Prozesse flachenhaft entwickelten Auflo-
ckerungs- und Verwitterungszone weisen die Festgesteine unterschiedlich tief reichend, haufig
jedoch bis etwa 100 m Tiefe erkennbar, erhéhte Durchlassigkeiten auf. Unter den oben genann-
ten Umstanden werden - insbesondere bei vorflutnahen Standorten (Gewasser dann haufig als
Anreicherungsgrenze wirksam) — tendenziell hhere Werte ermittelt. Mit der angewendeten
Auswertemethode kdnnen hydraulisch wirksame Rander nicht erkannt werden.

« Tiefe Grundwassererschlief3ungen:
Im Gegensatz zum oben genannten Fall sind in grof3eren Tiefen (etwa >150 m) kaum Folgen der
Verwitterungsprozesse erkennbar. Die Gebirgsdurchlassigkeiten sind im Wesentlichen durch die
Ablagerungsprozesse bzw. Ablagerungsbedingungen und die folgende Diagenese bestimmt. Es
werden tendenziell geringere Werte ermittelt.

B Art des Grundwasserleiters

Kluft-/Karstgrundwasserleiter weisen erfahrungsgema(s eine sehr inhomogene Durchlassigkeitsvertei-
lung auf. Es darf bei den fiir solche Systeme ermittelten Werten eine entsprechende Streuung erwar-
tet werden. Eine geringere Bandbreite der mittleren Gebirgsduchlassigkeiten kann fiir den Buntsand-
stein angenommen werden, der sowohl an Klifte als auch an Poren gebundene Wasserwegsamkeiten
aufweist. Der jeweilige Anteil des durchflusswirksamen Hohlraumvolumens ist vor allem abhangig
vom Grad der Verfestigung und damit der Moglichkeit, tektonische Trennflachengefiige zu entwi-
ckeln sowie dem Grad der Entfestigung, im Wesentlichen durch verwitterungsbedingten Verlust des
Kornverbandes.

Die Ergebnisse der Pumpversuchsauswertungen lassen sich wie folgt beschreiben:

Devon

Die Bestimmung der Durchlassigkeitsbeiwerte im Devon erfolgt mittels 5 Pumpversuchen an 5 Mess-
stellen mit einer Tiefe von 20 bis 100 m. Die errechneten mittleren k.-Werte liegen zwischen 5 x 10~
bis 1x 10> m/s.

Rotliegend

Fir die Betrachtung der hydraulischen Leitfahigkeit im Rotliegend liegen innerhalb des Kartiergebietes
5 Pumpversuche an 3 zwischen 20 und 100 m tiefen Messstellen vor. Die aus diesen Datensatzen re-
sultierenden Durchlassigkeitsbeiwerte weisen einen Wertebereich von 3 x 107 bis 2 x 104 m/s auf.
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Buntsandstein und Unterer Muschelkalk

Fir die Bestimmung der Durchldssigkeitsbeiwerte im Buntsandstein und Unteren Muschelkalk werden
insgesamt 215 Pumpversuche an 145 Standorten ausgewertet. Davon erfassen 136 ausschlief3lich den
Buntsandstein und nur an 9 Messstellen besteht eine tatsachliche Erschlief3ung auch des Muschel-
kalks. Diese befinden sich im Raum Bitburg, wo anhand von drei Pumpversuchen an drei Standorten
fir den Unteren Muschelkalk Durchlassigkeitsbeiwerte von 2 x 10-> bis 4 x 10 m/s berechnet werden
konnten. Die Erschlief3ung beider Systeme ergibt eine Verteilung der k.-Werte von 1x 10~ bis

1x10% m/s.

Die Durchlassigkeitsbeiwerte aller Pumpversuche liegen zwischen 1x 107 und 1 x 10-3 m/s. Der Medi-
an liegt bei 8 x 10-¢ m/s, der Mittelwert bei 1x 10-°> m/s.

Oberer Muschelkalk

Zur Berechnung der k-Werte im Oberen Muschelkalk stehen 10 Pumpversuche an insgesamt 10
Standorten zur Verfugung. An zwei dieser zwischen 10 und 120 m tiefen Messstellen wird auch der
Top des Mittleren Muschelkalks erschlossen. Aufgrund der Ausbildung des Mittleren Muschelkalks
darf jedoch davon ausgegangen werden, dass in den beiden Fallen ein Zufluss nur im Oberen Muschel-
kalk erfolgt.

Die berechneten k-Werte liegen im Bereich von 5 x 10-6 bis 5 x 10 m/s.

Unterlias 2

Von Standorten, die ausschlief3lich den Luxemburger Sandstein-Aquifer erschlief3en, liegen fiir das
Untersuchungsgebiet 6 Pumpversuche vor. Die daraus berechneten k-Werte ergeben eine relativ
schmale Bandbreite von 2 x 10-> bis 7 x 10> m/s.

Buntsandstein und Unterer Muschelkalk
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Abb. 4.6: Haufigkeitsverteilung (n = 215) der mittleren Gebirgsdurchlassigkeit k, (T/M).
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4.3 Grundwasserflurabstand

Als Grundwasserflurabstand wird der lotrechte Abstand zwischen Geldandeoberflache und Grundwas-
seroberflache bezeichnet. Diese Differenz ist im Hinblick auf den Grundwasserschutz von besonderer
Bedeutung, da in diesem Bereich eine gewisse Schadstoffriickhaltung erfolgen kann. Je geringer die
Gebirgsdurchlassigkeit der Gesteine und je grof3er der Flurabstand, umso hoher ist die Schutzfunktion
gegeniber eindringenden Stoffen.

Auch fiir die Gewinnung von Erdwdrme mit Erdwarmesonden ist die Kenntnis des Flurabstandes be-
deutsam. Die mdgliche Entzugsleistung der Sonden ist unter sonst gleichen Randbedingungen in der
wasserungesattigten Zone wesentlich geringer als im wassergesattigten Bereich.

Fir den obersten wasserwirtschaftlich bedeutenden Grundwasserleiter wird deshalb eine Karte der
Flurabstande vorgelegt (Anlage 12). Grundwassergeringleiter werden dabei nicht berticksichtigt.

Die Ermittlung der Hohenlage der Grundwasseroberflache erfolgt auf der Basis des digitalen Gelan-
demodells und unter Beriicksichtigung der hydrogeologischen Modellvorstellungen. In Anlehnung an
LeppIG (2004) wird wie folgt verfahren:

«  Aus den Hohendaten (Bache und Fliisse, die als Vorflut fiir das Grundwasser angenommen wer-
den; ausbeiflende Sohlflachen der Grundwasserleiter; Isohypsen der Schichtlagerungskarten)
wird eine Basisflache erzeugt.

+ Diese Basisflache wird von der Gelandeoberflache subtrahiert.

Die so erhaltene Machtigkeit wird nun mit einem empirisch ermittelten, an die Gebirgsdurchlas-
sigkeit der Gesteine gebundenen Modellierungsparameter multipliziert und zur Basisflache ad-
diert. Durch Subtraktion des resultierenden Gesamtwertes von der Geldandehohe erhdlt man
den Flurabstand des Grundwassers.

+ Dieser rechnerisch ermittelte Flurabstand wird anhand von Ruhewasserspiegeln in Grundwas-
sermessstellen, Bohrungen und Brunnen Gberpriift. Falls notwendig wird der zugewiesene Mo-
dellierungsparameter modifiziert.

Zu beachten ist, dass das Ergebnis der Modellierung wesentlich von den hydrogeologischen Modell-
vorstellungen (Vorflutwirkung der Gewdsser) und den empirischen Modellierungsparametern abhéngt
und somit der Heterogenitdt der natiirlichen Verhdltnisse nur ndherungsweise gerecht werden kann.
So kénnen die Grundwasser leitenden Gesteine beispielsweise grof3ere Bandbreiten bei den Gebirgs-
durchlassigkeiten aufweisen. Auch hangende bzw. schwebende Grundwasserstockwerke kénnen durch
dieses Modell nicht abgebildet werden. Hinzu kommen Grundwasserspiegelschwankungen aufgrund
unterschiedlicher jdhrlicher Grundwasserneubildungsraten. Daraus folgt, dass die ermittelten Flur-
abstdnde nicht Uberinterpretiert werden diirfen. Die angegebenen Wertebereiche geben lediglich die
Grof3enordnungen wieder.

4.31 Buntsandstein und Unterer Muschelkalk (s + mu)

Die fir diesen Grundwasserleiter berechneten Flurabstandswerte liegen vorwiegend zwischen 10 und
100 m. Flurabstande <10 m nehmen nur etwa 10 % der Flache ein. Sie finden sich meist in Talberei-
chen sowie bei geringen Aquifermachtigkeiten in Randbereichen des Beckens. Morphologisch bedingt
steigen die Flurabstdnde in den Hangbereichen meist stark an und kénnen in den Hochflachenarea-
len Werte von uber 100 m erreichen. Diese grundwasserfernen Gebiete machen etwa 15 % der Flache
aus. Hierzu zdhlt auch das Nordost-Siidwest orientierte Areal dstlich und westlich von Butzweiler mit
Flurabstanden von 175 bis 200 Metern.
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Insgesamt zeigt sich, dass die Morphologie mit die grof3te Auswirkung auf den Flurabstand hat. Niede-
rungsbereiche weisen in der Regel geringe Flurabstande auf, Hochlagen sind durch grof3e Flurabstande
gekennzeichnet. Ursache hierfir ist die relativ gute Gebirgsdurchldssigkeit dieses Aquifers.

4.3.2 Oberer Muschelkalk (mo)

Bedingt durch die Gesteinsmachtigkeit existieren im Grundwasserleiter des Oberen Muschelkalks
keine Flurabstdnde gro3er 60 Meter. Dabei nimmt die Flurabstandsklasse 30 bis 60 Meter etwa 35 %
und die Klasse 10 bis 30 Meter etwas liber 45 % der Flache ein. Gebiete mit Flurabstanden < 10 m
machen ca. 20 % der Flache aus. Die Flurabstdande dieses Grundwasserleiters zeigen eine Reliefabhan-
gigkeit, die jedoch durch die intensive tektonische Beanspruchung des Gesteins stark iberpragt ist.
Das Bruchschollenmosaik des Oberen Muschelkalks, welches aus hauptsachlich Nordost-Stidwest ori-
entierten Storungen resultiert, kompliziert die hydrogeologischen Verhaltnisse stellenweise erheblich
(LGB 2005). Zudem reagiert der Obere Muschelkalk als Kluft-/Karstgrundwasserleiter sehr rasch auf
Niederschlagsereignisse durch Grundwasseranstiege.

4.3.3 Unterlias 2 (li2)

Im Unterlias 2 (Luxemburger Sandstein) steigen die Flurabstande im Bereich der teilweise sehr steilen
Hangbereiche stark an, um auf dem Plateau — abhangig von Relief und Gesteinsmachtigkeit — relativ
konstant zu bleiben. Dies gilt sowohl fir das Ferschweiler Plateau als auch fiir den Wolsfelder Heide-
riicken. Die Flurabstande liegen in diesen Hochfldchenbereichen hdufig grof3flachig tiber 30 m. Damit
nimmt die Flurabstandsklasse 30 bis 60 Meter einen Flachanteil von rund 55 % ein. Sie pragt beson-
ders die ebene Hochflache des Ferschweiler Plateaus nérdlich Echternacherbriick und stdlich Schank-
weiler. Geringere Flurabstdnde kommen im Zentrum dieser Hochflache nur in den schluchtartig ein-
geschnittenen Talern westlich Ferschweiler und Ernzen vor.

4.4 Hydrologische Verhiltnisse

4.41 Mittlere jahrliche Niederschlagshéhe (1979 bis 1998)

Der Darstellung der mittleren jahrlichen Niederschlagshéhen im Zeitraum 1979 bis 1998 liegen nach
der Methode REGNIE (DWD 1996-2005) regionalisierte Niederschlagshéhen zugrunde. Die Metho-
de REGNIE bestimmt den rdumlichen Ausgleich aktueller taglicher, monatlicher und jéhrlicher Nie-
derschlagsverteilungen unter Verwendung regionalisierter Niederschlagsbezugswerte des Zeitraumes
1961 bis 1990. Die Werte liegen fiir ein Raster von 30 geogr. Sekunden langenparallel und 60 geogr.
Sekunden breitenparallel fiir die gesamte Bundesrepublik Deutschland vor.

Dieser Ansatz geht davon aus, dass mit der durchgefiihrten Regionalisierung der Niederschlagsbe-
zugswerte 1961 bis 1990 in Abhdngigkeit von

+  Hohe

« geographischer Lange und Breite

« Expositionsrichtung des Gelandes und
+  Betrag der Exposition

bereits die wesentlichen klimatologischen Besonderheiten der Niederschlagsverteilung erfasst sind.
Die verbleibenden Abweichungen in den aktuellen Niederschlagsmessungen an den Stationen werden
demgegentiiber als witterungsbedingt — ,nicht klimatologisch“ - eingestuft.
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Die aktuellen Niederschlagshéhen an den Stationen kénnen daher in Form von Relativwerten zum
Niederschlagsbezugswert entfernungsabhangig interpoliert und auf das Raster (ibertragen werden
(Hintergrund-Methode). Die fiir jedes Rasterfeld interpolierten Relativwerte werden anschliefend
durch Multiplikation mit den absoluten Niederschlagshohen des Bezugsfeldes in mm-Angaben
umgerechnet.

Als Hintergrundfelder fir die Berechnung der aktuellen taglichen Niederschlagshohen werden die
entsprechenden mittleren monatlichen Niederschlagsbezugsfelder des Zeitraumes 1961 bis 1990
verwendet.

Fir das Kartiergebiet liegt die mittlere jahrliche Niederschlagshohe bei ca. 875 mm. Der Niederschlag
ist allerdings nicht gleich verteilt (Anlage 13). Diese raumlichen Unterschiede spiegeln die das Nieder-
schlagsgeschehen dominierenden Westwindwetterlagen und den Einfluss des Reliefs wider. Auf den
Hochflachen des Islek und in der Kyllburger Waldeifel, die auch die am hochsten liegenden Bereiche
im Untersuchungsgebiet umfassen, werden mit Werten von 1050 bis 7100 mm die héchsten Jahres-
summen erreicht. Die geringsten Niederschlage fallen im Lee des Bitburger Gutlandes im mittleren
Moseltal mit nur ca. 650 bis 700 mm (Raum Trier).

4.4.2 Mittlere jahrliche aktuelle Verdunstungshéhe (1979 bis 1998)

Unter Verdunstung (Evapotranspiration) wird der Ubergang des Wassers vom fliissigen in den gasfér-
migen Aggregatzustand verstanden. Dieser Phasentibergang vollzieht sich sowohl an belebten (Vege-
tationsdecke) als auch an unbelebten Oberflachen (Wasser, Fels, Boden) und wird von den aktuellen
Wetterbedingungen und der Vegetation angetrieben. In die Wasserbilanz geht die Verdunstung als
Verlustgrof3e ein und limitiert damit das nutzbare Wasserdargebot.

Eine verlassliche Ermittlung der Verdunstungshohe ist besonders schwierig, da sie nicht direkt mess-
bar ist und weil beim Verdunstungsvorgang neben rein physikalischen auch biologische Prozesse be-
teiligt sind. Zudem kann die Verdunstung raumlich und zeitlich stark variieren, was vor allem auf die
haufig wechselnden Standorteigenschaften wie Topographie, Meereshohe, Landnutzung, Bodenbe-

schaffenheit und die klimatische Variabilitat zurtickzuftihren ist.

Fir das vorliegende Kartenblatt erfolgt die rdumlich differenzierte Berechnung der mittleren jahrli-
chen Verdunstungshohe im Zeitraum 1979 bis 1998 mit dem Verdunstungsmodell TRAIN (MeNZzEL &
ROTZER 2007). Die Struktur des Verdunstungsmodells ist in Abb. 4.7 dargestellt. Das Simulationsver-
fahren besteht aus einer Abfolge selbststandiger Teilmodelle. Im Folgenden werden die wichtigsten
Komponenten kurz charakterisiert:

Strahlungsberechnung unter Berticksichtigung unterschiedlicher Einstrahlungs- und
Abschattungsbedingungen

« Angaben zu unterschiedlicher Landnutzung, wie z.B. Wuchshdhe, Blattflachenentwicklung,
Albedo

+  Schneedeckenaufbau, Schneeschmelze sowie Verdunstung von Schnee- und Eisflachen

+ Interzeption und Interzeptionsverdunstung
Verdunstung der Pflanzen (Transpiration) in Abhangigkeit vom aktuellen Entwicklungszustand
der Vegetation, von der Bodenfeuchte und den Witterungsbedingungen: Das Teilmodell zur Be-
rechnung der Transpiration basiert auf der Penman-Monteith-Beziehung. Fiir die erforderliche
Bereitstellung von Bestandswiderstanden wird auf den Ansatz von MenzeL (1997)
zurlickgegriffen.

+  Verdunstung der offenen Wasserflachen (Evaporation)
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«  Aktuelle Wasserverfiligbarkeit im Boden: Im Boden-Teilmodell liegt der Schwerpunkt auf der
moglichst realitdtsnahen Prognose des fiir die Pflanzen und damit fiir die Transpiration nutzba-
ren Bodenwasser-Angebotes. Angaben zur nutzbaren Feldkapazitdt, bezogen auf die durchwur-
zelbare Tiefe, werden auf der Grundlage von Bodeninformationen des Landesamtes fiir Geologie
und Bergbau bereitgestellt. In Abhdngigkeit vom Wasserspeichervermdgen der Boden wird die
Wasserleitfahigkeit zur Beschreibung der Perkolationsgeschwindigkeit im Boden festgesetzt. Ka-
pillarer Aufstieg ist in der derzeit verwendeten Version von TRAIN noch nicht berticksichtigt.

Modellablauf Vorverarbeitete Daten
Evapotranspiration Interpolierte Klimadaten:
A _ Niederschlag
Strahlungsberechnung | Sonnenscheindauer
Abschattungs- und — Lufttemperatur
Expositionskorrektur < Luftfeuchte

Windgeschwindigkeit

Aggregierte Gitter:
Digitales Hohenmodell
— Hangneigung, Exposition
Landnutzung

Bdden

Schneedeckenaufbau |<€—
Schneeschmelze
Schneealbedo

< jeesseesesssssesssosessessaes Sublimation

Landnutzungsparameter:
Wuchshéhe
Blattflachenindex
Interzeptions-
speicherkapazitat
Albedo

Evaporation

A A A

Gewasser

Interzeption

=
S <«
S 2 ;
— <5< Interzeptions- <
)
h O X
e 238 % verdunstung <
o>
)
S Interzeption <
= Interzeptions-
L 5 erzeptions <
o 2 verdunstung
.............................. H H o
- T3 Transpiration <
>0

Bodenfeuchte:
Auffullung
Speicherung
Weitergabe

A A

Sickerung

Abb. 4.7:  Struktur des Verdunstungsmodells TRAIN (MeNzEL & RGTzER 2007).
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Die zur Berechnung notwendigen Klimadaten entstammen dem Messnetz des Deutschen Wetter-
dienstes. Fiir die flachenhafte Interpolation der Klimadaten wird (mit Ausnahme des Niederschlags,
Kap. 4.4.1) eine Kombination aus hohenabhangiger Regression und Abstandsgewichtung verwendet
(ScHuLLA 1997). Weitere von TRAIN benétigte Datensatze sind die Landnutzung (CorINE (StBA 1997)),
das digitale Hohenmodell und davon abgeleitete Informationen zu Hangneigungen und Expositionen.

Zur flachendifferenzierten Modellierung der Verdunstung wird das Untersuchungsgebiet in ein re-
gelmafiges Gitter mit 500 m Maschenweite unterteilt. Sdmtliche meteorologische Daten stehen als
Tagessatze, interpoliert auf das Gitternetz, zur Verfligung. Fir jede Gitterzelle kann die aktuelle Ver-
dunstung somit in taglicher Auflosung fiir den Zeitraum 1978 bis 1998 berechnet werden. Die mittle-
re jahrliche aktuelle Verdunstungshéhe im Kartiergebiet liegt bei ca. 540 mm (Anlage 14). Durch die
Kombination der Einfliisse von Klima, Héhenlage, Exposition, der Landnutzung sowie der Bodenbe-
schaffenheit ergibt sich ein duf3erst flachendifferenziertes Bild der Verdunstung. Wie fiir das gema(3ig-
te Klima und die mittleren Hohenlagen im Untersuchungsgebiet zu erwarten, spiegelt die Verduns-
tung aber vor allem die unterschiedlichen Landnutzungen wider.

Die hohen Verdunstungswerte (> 650 mm) der waldbestandenen Flachen von Kyllburger Waldeifel,
Moseleifel und Ferschweiler Plateau sind deutlich erkennbar. In den iberwiegend landwirtschaftlich
genutzten Flachen des Bitburger Gutlandes liegen die Verdunstungshohen bei 450 bis 500 mm. Deut-
lich geringere Verdunstungswerte ergeben sich auf den von Siedlungen, Industrie und Verkehr bean-
spruchten Flachen. Auf den ersten Blick fallen hier der Flugplatz Spangdahlem, das Geldnde des ehe-
maligen Flugplatzes Bitburg und die Stadte Trier und Bitburg auf.

4.4.3 Mittlerer jahrlicher Abfluss (1979 bis 1998)

Zur Darstellung der Abflussverhaltnisse wird eine Regionalisierung der mittleren Abflusswerte ausge-
wahlter Pegel vorgenommen. Raumliche Grundlage fir die Regionalisierung bilden die Teileinzugsge-
biete entsprechend der Basisversion des Gewasserkundlichen Flachenverzeichnisses von Rheinland-
Pfalz (7991 Teileinzugsgebiete) (LUWG 2005).

Diese Teileinzugsgebiete variieren hinsichtlich ihrer Gebietsgrof3e, im Mittel handelt es sich aber um
Flachen zwischen 2 und 3 km?.

Die Datengrundlage fiir die Regionalisierung stellen die langjahrigen Beobachtungsreihen der Abfliisse
dar. Fir die rdumliche Verteilung werden der mittlere Niederschlag und die mittlere tatsachliche Ver-
dunstung herangezogen. Damit sind implizit auch die klimatischen Verhaltnisse, die Landnutzung und
die Bodenverhaltnisse berlicksichtigt.

Die 20-jahrigen Reihen (i.d.R. 1979 bis 1998) folgender im Gebiet liegender Pegel der rheinland-pfal-
zischen Wasserwirtschaftsverwaltung finden Verwendung:

«  Wasserliesch/Albach
Sinspelt/Enz

«  Echtershausen/Priim

+  Priimzurlay/Prim
Seffern/Nims

« Alsdorf-Oberecken/Nims

+  Densborn/Kyll

«  Kordel/Kyll

+  Reitzenmiihle/Kimmlinger Bach
Dreis/Salm
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Auf3erdem gehen die Daten von weiteren auf3erhalb des Untersuchungsgebiets liegenden Pegeln in
die Berechnungen ein. Das gesamte von den Pegeln erfasste Einzugsgebiet betragt damit etwa die
1,5-fache Flache des Untersuchungsgebietes.

Da die Daten der Pegel jeweils nur eine summarische Information fir ihr Einzugsgebiet geben, werden
die rdumlich differenzierten Ergebnisse der Niederschlags- und Verdunstungskarten benutzt, um eine
Flachendifferenzierung des mittleren Abflusses vorzunehmen.

Die allgemeine Wasserhaushaltsgleichung lautet:

Abfluss = Niederschlag — Verdunstung
(A=N-V)

Alle Glieder dieser Gleichung sind, wie oben dargelegt, ermittelt. Maf3gebend fiir den Gebietsabfluss
sind die Abflusse an den Pegeln. Das rdumliche Verteilungsmuster kann durch die Differenz von Nie-
derschlag und Verdunstung beschrieben werden. Bei einer Aufsummierung der N-minus-V-Werte im
jeweiligen Pegeleinzugsgebiet kommt es naturgemaf3 zu gewissen Abweichungen von den gemesse-

nen Pegelwerten. Da aber die Pegelwerte, wie oben erwdhnt, maf3gebend sind, wird ein linearer Ab-

gleich der N-minus-V-Werte auf die Pegelwerte vorgenommen. Die anschlie3ende Aggregierung er-
folgt entsprechend den Teileinzugsgebieten des Gewasserkundlichen Flachenverzeichnisses.

Das sich daraus ergebende Verteilungsmuster fiihrt zu einer den tatsachlichen Verhaltnissen sehr
nahe kommenden flachendifferenzierten Darstellung des mittleren Abflusses. Daher beschreibt die
mittlere Abflusshéhe (mm) den im Abschnitt (Elementarzelle des Gewésserkundlichen Flachenver-
zeichnisses) entstehenden Abfluss (Anlage 15). Durch Kumulation der Abflisse aus den gewdsserkund-
lichen Elementarzellen entlang des Gewasserverlaufs wird unter Einbeziehung der Nebengewasser der
mittlere Abfluss (m3/s) an jeder Stelle des Gewassers abschatzbar (Anlage 16).

Die mittlere jahrliche Abflusshohe des Kartiergebietes betragt gema[3 dem oben beschriebenen Re-
gionalisierungsverfahren 327 mm. Aus der Karte der mittleren Abfliisse ist deutlich zu entnehmen,
dass neben den beiden randlich im Siiden und Westen gelegenen Fliissen Mosel und Sauer vor allem
die Priim, die Nims und die Kyll die wesentlichen Vorfluter des Kartiergebietes darstellen. Die unter-
schiedliche Wasserfiihrung dieser Fliisse ist hauptsachlich auf die unterschiedlichen Einzugsgebiets-
grof3en zuriickzufiihren. Anzumerken ist, dass ein Grof3teil der Einzugsgebiete aller drei Fliisse auf3er-
halb des Untersuchungsgebietes liegt.

Ein Vergleich der Karte der mittleren Abflusshéhen mit der Anlage Niederschlag veranschaulicht, dass
in Gebieten mit héherem Niederschlag die Abflusshohe ebenfalls ansteigt. Diese Feststellung er-
scheint zundchst trivial. Die Vegetation mit ihrem Verdunstungsverhalten kann derartigen Tendenzen
aber durchaus entgegenstehen. Allerdings zeigt sich, dass der hohe Waldanteil insbesondere im Islek
und in der Kyllburger Waldeifel mit seiner héheren Verdunstung die hohen Niederschlage in diesem
Bereich offenbar nicht kompensieren kann. Dies gilt in untergeordnetem Maf3e auch fiir den westli-
chen Teil der Ferschweiler Sandsteinhochflache zwischen Bollendorf und Priimzurlay.

Weite Bereiche im Bitburger Gutland werden tberwiegend landwirtschaftlich genutzt. Die relativ
niedrige Verdunstung dieser Landnutzungsform ldsst bereits geringe Unterschiede im Niederschlags-
verhalten bei den Abflusshéhen deutlich werden. So weisen im Bereich nordwestlich von Trier bis in
den Raum um Welschbillig die Abflusshéhen entsprechend den héheren Niederschldgen ebenfalls
hohere Werte auf. Auch der Raum um Bitburg und Spangdahlem liegt aufgrund der geringen Ver-
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dunstung von bebauten Flachen mit seinen Abflusshéhen relativ hoch. Dies gilt ebenfalls fiir den
Raum Trier. Relativ geringe Niederschlage und damit auch niedrige mittlere Abflusshohen ergeben
sich im Bereich der unteren Kyll etwa ab Philippsheim und in Teilen der noch relativ stark bewaldeten

Moseleifel.

4.5 Grundwasserneubildung aus Abflussdaten

Die Ermittlung der Grundwasserneubildung eines Gebietes aus Gewdsser-Abflussdaten beruht auf der
Moglichkeit, den an einem Gewasserpegel gemessenen Gesamtabfluss in einen Direktabfluss und ei-
nen Basisabfluss aufzuteilen (Abb. 4.8).

|:| Oberflachenabfluss Qg
|:| Zwischenabfluss Q,

|:| Basisabfluss Qg

} Direktabfluss Qp

Abfluss Q

\

Zeit

Abb. 4.8: Zusammensetzung einer Abflussganglinie.

Der Direktabfluss ist der Abflussanteil, der den Vorfluter nach Ende eines Niederschlagsereignisses mit
nur geringer Zeitverzdgerung erreicht. Dabei flie[3t der Oberflachenabfluss Q, dem Vorfluter iiber die
Bodenoberflache zu, wahrend der Zwischenabfluss Q, als Deckschichtenabfluss sowie als Spitzenab-
fluss aus Quellstockwerken den Vorfluter speist. Der Basisabfluss Q; ist der unter dem Direktabfluss
befindliche Bereich der Abflussganglinie. Dieser Abflussanteil erreicht den Vorfluter erst mit einer zum
Teil erheblichen Zeitverzdgerung, die vom Speichervermdgen der angeschlossenen Grundwasserleiter
abhangt.

Die Separation der Abflussanteile erfolgt entweder rein rechnerisch (z. B. nach WunbT 1958 und KiLLE
1970) oder graphisch. Der Vorteil der rechnerischen Methoden liegt in der schnellen Auswertung von
langen Zeitreihen. Der Nachteil ist, dass die regionalen hydrogeologischen Verhaltnisse, die die Spei-

cherung und Entleerung der Grundwasserleiter steuern, nicht beriicksichtigt werden.
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Der Vorteil der graphischen Auswertungen liegt in einer besser an das individuelle Abflussgeschehen
angepassten Separation des Basisabflusses, der Nachteil ist der grof3ere zeitliche Aufwand.

Beide Methoden werden im Folgenden angewendet, wobei bei der graphischen Auswertung ein ma-
thematischer 2-Parameterfilter (CHAPMAN 1999) eingesetzt wird, der zum einen die Auswertung lan-
ger Zeitreihen ermdglicht und zum anderen durch die Variation der zwei Filterparameter eine indivi-
duelle Anpassung an die Art der Abflussganglinie ermdglicht.

4.51 Grundwasserneubildung nach CHAPMAN

Zur Erlauterung der Methode CHAPMAN (1999) dient die Abb. 4.9. Dargestellt ist die Abflussgangli-

nie fiir den Pegel Alsdorf-Oberecken/Nims und die Schiittung der Quelle 4510 Nattenheim im glei-
chen Zeitraum. Das Verhalten der Quellschiittung wird herangezogen, um den Basisabfluss vom
Gesamtabfluss zu trennen. Zur Abtrennung des Direktabflusses vom Gesamtabfluss werden die Filter-
parameter so lange verandert, bis der Basisabfluss in seiner Charakteristik mit der Schiittungsgangli-

nie Ubereinstimmt.
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Abb. 4.9: Ermittlung der Grundwasserneubildung durch graphische Abtrennung des Basisabflusses am
Beispiel des Pegels Alsdorf-Oberecken/Nims.

Zur Bestimmung der Grundwasserneubildung werden die Zeitreihen des Abflusses von 1979 bis 1998
analysiert. Die ausgewahlten Pegel sind in Abb. 4.10 dargestellt und tragen die Bezeichnungen:

+  Primzurlay/Prim
+ Alsdorf-Oberecken/Nims
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«  Kordel/Kyll
« Eisenschmitt/Salm
+  Dreis/Salm

Die Abflusswerte werden um die wasserwirtschaftlichen Entnahmen (Wasserversorgung) bzw. Einlei-
tungen (Klaranlagen) korrigiert.

Hydrogeologische Einheit

L Jaq
L 1t
R
2
[ ] k+1i1
[ mo
[ 1 mm
[ Js+mu
[ r
[ ]d

v Pegel
/\/ Gewasser im Pegeleinzugsgebiet

[] Pegeleinzugsgebiet

Abb. 4.10: Lage der Pegel und ihrer Einzugsgebiete.
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Die auf diese Art berechneten Grundwasserneubildungen fiir die Pegeleinzugsgebiete und die zuge-
horigen durchschnittlichen Jahresniederschlage und -verdunstungen in diesen Gebieten fiir den Zeit-
raum von 1979 bis 1998 sind in nachfolgender Tabelle zusammengestellt:

Tab. 4.3: Mittlere Grundwasserneubildungsrate (1979-1998) nach CHAPMAN (1999) und Wasserbilanz der
Pegeleinzugsgebiete.

Pegeleinzugsgebiet Niederschlag Verdunstung Abfluss GWN nach CHAPMAN
[mm/a] [mm/a] [mm/a] [mm/a]
Priimzurlay/Priim 877 529 348 251
Alsdorf-Oberecken/Nims 872 513 359 189
Kordel/Kyll 854 528 326 185
Eisenschmitt/Salm 1003 601 402 326
Dreis/Salm 838 572 266 164

Die Einzugsgebiete am westlichen und &stlichen Rand der Bitburger Mulde zeigen die hochsten Neu-
bildungen mit 251 mm/a fiir das Pegeleinzugsgebiet Priimzurlay/Priim und mit 326 mm/a fir das Pe-
geleinzugsgebiet Eisenschmitt/Salm. Im Zentrum der Bitburger Mulde (Alsdorf-Oberecken/Nims und
Kordel/Kyll), in denen die Grundwasser stauenden bzw. Grundwasser gering leitenden Einheiten des
Mittleren Muschelkalks und des Keupers anstehen, liegen die ermittelten Neubildungsraten bei ca.
190 mm/a.

Aufgrund der geologischen Situation in der Trierer Bucht entspricht das oberirdische Einzugsgebiet
des Pegels Alsdorf-Obereckens/Nims nicht dem unterirdischen Einzugsgebiet. Durch die unterschied-
lichen Hohenlagen der Nims und der Kyll muss angenommen werden, dass die Nims tiber den Aqui-
fer des Oberen Muschlekalks Wasser in das Einzugsgebiet der Kyll abgibt (s. a. 4.1.2.3). Anders ist die
hohe Schiittung der Albachquelle nicht zu erkldren. Da die beiden Einzugsgebiete der Pegel Alsdorf-
Oberecken/Nims und Kordel/Kyll aufgrund dieser hydrogeologischen Voraussetzungen fiir eine Diffe-
renzierung der Grundwasserneubildung nach geologischen Einheiten nicht getrennt betrachtet wer-
den kdnnen, findet eine gemeinsame Betrachtung statt.

Der Flachenanteil der Grundwasser stauenden bzw. Grundwasser gering leitenden Einheiten betragt
ca. 25% der Gesamtflache dieser beiden Pegeleinzugsgebiete. Da die Grundwasserneubildung fir die-
se Einheiten vernachldssigbar gering ist, ergibt sich aus der ermittelten Neubildung flir das gesamte
Gebiet von ca. 190 mm/a fiir die Flache, in der Grundwasserneubildung stattfindet, eine Neubildung
von ca. 250 mm/a. Beriicksichtigt man die geringere Neubildung in den Gesteinen des Unterdevon
mit ca. 80 mm/a bei einem Flachenanteil von ca. 4 %, so erhalt man eine mittlere Grundwasserneu-
bildung fiir die Einheiten des Buntsandsteins, des Unteren und Oberen Muschelkalks und des Lias

von ca. 260 mm/a. Dies entspricht in etwa der im benachbarten Pegel Priimzurlay/Priim ermittelten
Neubildung.

Der Pegel Eisenschmitt/Salm fallt mit seinem sehr hohen Wert fiir die Grundwasserneubildung aus
dem Rahmen. Betrachtet man die Wasserbilanz des Einzugsgebietes (Abb. 4.11), wird ersichtlich, dass
die Niederschldage mit Giber 1000 mm/a sehr hoch sind. Aufgrund des gut durchlassigen Buntsand-
steins ist der Direktabfluss jedoch relativ gering, und es wird deutlich, dass die hohe Grundwasserneu-
bildung in diesem Gebiet realistisch ist. Der Pegel Primzurlay/Prim weist z. B. dhnliche Verhaltnisse
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auf (Direktabfluss wesentlich geringer als die Grundwasserneubildung). Aufgrund des geringeren Nie-
derschlags und somit auch des geringeren Abflusses fallt die Grundwasserneubildung im Vergleich
zum Pegel Eisenschmitt/Salm jedoch um 75 mm/a geringer aus. Trotz der grof3en Buntsandsteinfla-
chen im Pegeleinzugsgebiet Dreis/Salm liefert die Auswertung der Pegelganglinie einen relativ gerin-
gen Neubildungswert. Der geringe Niederschlag bei gleichzeitig relativ hohen Verdunstungen fiihrt zu
einem geringeren Abfluss und bedingt somit eine niedrigere Neubildung. Der etwas hohere Anteil des
Direktabflusses am Gesamtabfluss als bei den Pegeln Priimzurlay/Prim und Eisenschmitt/Salm ist auf
einen héheren Anteil devonischer Gesteine mit geringeren Durchlassigkeiten zurlickzufiihren.

1200

O Niederschlag OVerdunstung B Gesamtabfluss ODirektabfluss OGWN

1000

800 1T

600 T

] I

200 T

Durchschnittliche Jahreshéhe [mm]

Primzurlay/Prim Alsdorf-Oberecken/Nims Kordel/Kyll Eisenschmitt/Salm Dreis/Salm

Abb. 4.11: Durchschnittliche jahrliche Wasserbilanz der Pegeleinzugsgebiete anhand der Abfluss-
separation nach CHAPMANN (1999).

Grundwasserneubildung in Trocken- und Nassjahren

Zur Darstellung der Grundwasserneubildung (GWN) bei extrem niederschlagsarmen bzw. -reichen
Jahren wurden das hydrologische Nassjahr 1994 und das hydrologische Trockenjahr 1996 ausgewahlt
und verglichen.

Die Abbildungen 4.12 und 4.13 veranschaulichen die unterschiedlichen Abfluss- und Niederschlagsver-
haltnisse wahrend der Jahre 1994 und 1996 fir das Pegeleinzugsgebiet Eisenschmitt/Salm. Bei einer
Niederschlagsmenge von 1268 mm fiir 1994 betragt die Grundwasserneubildung nach der graphisch-
rechnerischen Methode 368 mm, fiir 1996 mit einer Niederschlagsmenge von 660 mm betragt die
Neubildung nur 168 mm.
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Abb. 4.12: Grundwasserneubildung im hydrologischen Nassjahr 1994.
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Abb. 4.13: Grundwasserneubildung im hydrologischen Trockenjahr 1996.
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4.5.2 Grundwasserneubildung mittels rechnerischer Methoden

4.5.2.1 Regionalisierung des mittleren Niedrigwasserabflusses

Instrument fiir die Berechnung der Grundwasserneubildung ist das ,,Modell zur Regionalisierung des
mittleren Niedrigwasserabflusses in Rheinland-Pfalz" (LfW 2002). Mit dem Modell wird der an den
Landespegeln ermittelte mittlere Niedrigwasserabfluss (MNQ) - als arithmetisches Mittel der 20
niedrigsten Jahres-NQ-Werte der Reihe 1979 bis 1998 — nach hydrogeologischen Aspekten in die Pe-
geleinzugsgebietsflachen verteilt. Hierzu stehen das Gewasserkundliche Flachenverzeichnis (LUWG
2005) mit einer Untergliederung der Landesflache in 7991 Gewasserabschnitte und die Karte der

14 Grundwasserlandschaften (LfW 1989) mit empirisch ermittelten Grundwasserneubildungsraten
zur Verfiigung. Nach dem Verschnitt der Gewasserabschnitte mit den Flachenanteilen der Grundwas-
serlandschaften wird der Abfluss (MNQ) der Pegelzwischeneinzugsgebiete in die Gewéasserabschnitte
verteilt. Nach diesem Berechnungsschritt ergibt die Summation aller MNQ-Werte im Einzugsgebiet
den gemessenen Abfluss am Pegel. Das Modell liefert mittlere Niedrigwasserabflusswerte fiir jeden
Gewasserabschnitt wie auch fir jedes frei gewahlte Einzugsgebiet. Die Niedrigwasserabflusswerte
konnen auch kumulativ dargestellt werden. Dies geschieht, indem man die MNQ-Spenden entlang
einem Gewasser aufsummiert. Das kumulative MNQ zeigt damit den tatsachlichen Abflusswert fir
jedes Kleinsteinzugsgebiet des Gewasserkundlichen Flachenverzeichnisses (Anlagen 18). Kumulative
Werte werden zur Planung und Beurteilung von Nutzungen am Gewasser (z. B. Wasserkraftanlagen,
Einleitungen von Klaranlagen, Entnahme und Einleitung von Kiihlwasser) benétigt.

Zur Berechnung der Grundwasserneubildungsraten im Untersuchungsraum wird das Modell in modi-
fizierter Weise verwendet. Hierzu werden die Abflussdaten von 15 Pegeln ausgewertet, wobei 12 Pegel
im Bearbeitungsgebiet liegen. Um mit natirlichen Abflusswerten rechnen zu kénnen, missen die am
Pegel gemessenen Abflusswerte in mehreren Schritten korrigiert werden.

An einigen Pegeln sind die Niedrigwasserabflusswerte durch Verkrautung im Gerinne unplausibel
hoch. Sie werden durch Vergleich mit unbeeinflussten Ganglinien benachbarter Pegel korrigiert. Zum
anderen werden die Grundwasserentnahmen der &ffentlichen und privaten Wasserversorgung als
,Abfluss schwachende" Komponente im Pegeleinzugsgebiet zum gemessenen Abfluss addiert und die
Schmutzwassereinleitungsmengen der &ffentlichen Kldranlagen sowie der Direkteinleiter als , Abfluss
erhéhende" Komponente vom gemessenen Abfluss subtrahiert.

Da Grundwasserzu- bzw. abfliisse von einem Pegeleinzugsgebiet in das benachbarte bei der Bilanzie-
rung an den Pegeln nicht erfasst werden, sind die ermittelten Grundwasserneubildungshéhen im Ein-
zugsgebiet der Nims etwas zu gering, im Einzugsgebiet der Kyll etwas zu hoch (siehe auch Kap. 4.5.1).

Die mittlere Niedrigwasserabflussrate (MNQ) betragt fiir das Bearbeitungsgebiet 101 mm/a bzw.
128 Mio. m*/a (Anlage 17). Da in die Berechnung nur die niedrigsten Jahres-NQ-Werte der Reihe
1979/1998 eingehen, liegt der MNQ-Wert deutlich unter der mittleren Grundwasserneubildungsrate.

4.5.2.2 Grundwasserneubildung nach WunbT und KiLLE

Die mittlere jahrliche Grundwasserneubildung wird mit den Verfahren nach Wunbt (1958) und KiL-
LE (1970) berechnet. Dabei kommt in Gebieten mit einem Niederschlagsdargebot von weniger als
850 mm/a das MoMNQ -Verfahren nach KiLLe (1970) zum Einsatz (Abb. 4.14).

Direktabfluss und verzdgerter Zwischenabfluss werden bei diesem Verfahren durch Medianbildung
von 240 monatlichen NQ-Werten der Reihe 1979/1998 eliminiert. Im nérdlichen Bereich des Un-

tersuchungsgebietes liegen die mittleren Niederschlagshohen zum Teil deutlich tiber 850 mm/a. In
diesen Gebieten mit starkeren Reliefunterschieden macht sich Direktabfluss bzw. verzdgerter Zwi-

MLANDESAMT FUR GEOLOGIE UND BERGBAU RHEINLAND-PFALZ
O LANDESAMT FUR UMWELT, WASSERWIRTSCHAFT UND GEWERBEAUFSICHT RHEINLAND-PFALZ 95



By Hydrogeologische Kartierung Bitburg—Trier + 4 Hydrogeologie

96

schenabfluss in den NQ-Werten der Winterhalbjahre starker bemerkbar. Daher wird hier die Grund-
wasserneubildungshéhe nach dem SoMoMNQ-Verfahren nach WunpT (1958) berechnet. Man erhalt
sie durch arithmetische Mittelung von 120 monatlichen NQ-Werten der hydrologischen Sommer-
halbjahre der Reihe 1979/1998. Fir das Quartargebiet im Bereich der Mosel-Talaue werden die Neu-
bildungshéhen aus Gutachten Gibernommen. Zur Ermittlung der ,natirlichen* Grundwasserneu-
bildung (GWNEU__.. ...) missen in jedem Pegeleinzugsgebiet bzw. Pegelzwischeneinzugsgebiet die
stoérenden Einflisse von Grundwasserentnahmen (ENT) und Schmutzwassereinleitungen von Klaran-
lagen (EIN) nach der Formel

GWNEU = GWNEU, .+ ENT-EIN

natiirlich — Pege

eliminiert werden.

Flr das Bearbeitungsgebiet ergibt sich mit dieser Methode eine durchschnittliche Grundwasserneu-
bildungsrate von 175 mm/a bzw. 222 Mio. m*/a. Die héchste Neubildung mit Werten zwischen 200
und 275 mm/a, bereichsweise auch tiber 300 mm/a, tritt in den Ausbissgebieten des Buntsandsteins
am ostlichen und westlichen Rand der Trierer Bucht auf. Im Zentralteil des Untersuchungsgebietes, in
der die Schichtenfolge des Muschelkalks, des Keupers und des Unterlias ansteht, liegt die Neubildung
zwischen 125 und 225 mm/a. Deutlich weniger Grundwasser wird in den devonischen Schiefern und in
den Sedimenten des Rotliegend mit Werten zwischen tiberwiegend 40 und 150 mm/a neu gebildet.

1 SoMoMNQ-Verfahren (WUND Tsommer) { 1
in Festgesteinsgebieten = 850 mm/a
Niederschlag

2 MoMNQ-Verfahren (KILLE)
in Festgesteinsgebieten < 850 mm/a
Niederschlag

3 Literaturwerte fiir die Lockergesteinsgebiete /,
Abb. 4.14: Bereiche der verschiedenen Verfahren zur Berechnung der Grundwasserneubildung.

4.5.3 Vergleich der Methoden CHAPMAN bzw. WuNDT/KIiLLE sowie Wertung der Ergebnisse

In Abb. 4.15 ist am Beispiel des Pegels Eisenschmitt/Salm das Ergebnis der unterschiedlichen Abtren-
nung des Basisabflusses vom Gesamtabfluss und somit der Grundwasserneubildung im Einzugsgebiet
dargestellt.

Bei der graphisch-rechnerischen Methode wird der spate Zwischenabfluss, der auf jeden Fall dem was-
serwirtschaftlich nutzbaren Grundwasser zuzurechnen ist, miterfasst und der Grundwasserneubildung
zugerechnet.

Damit ein direkter Vergleich zwischen den beiden Methoden méglich ist, sind die Grundwasserneu-
bildungswerte fiir gleiche Teileinzugsgebiete ermittelt worden. Abb. 4.16 veranschaulicht die ermit-
telten Werte: Der direkte Vergleich der beiden Methoden zur Ermittlung der Neubildungsrate zeigt
bei den Pegeln Priimzurlay/Prim, Alsdorf-Oberecken/Nims und Kordel/Kyll ahnliche Ergebnisse. Die
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rein rechnerische Methode liefert maximal ca. 11 % niedrigere Grundwasserneubildungswerte als die
graphisch-rechnerische Methode. Gro[3ere Differenzen treten bei den Pegeln Dreis/Salm mit 21% und
Eisenschmitt/Salm mit 47 % geringerer Neubildung auf.

Zusammenfassend lasst sich festhalten, dass die Methode WuNDT/KILLE die Mindestmenge der Grund-
wasserneubildung erfasst. Diese Neubildungsraten sind fir die Trinkwasserversorgung relevant, da sie
auch in Trockenzeiten zur Verfligung stehen. Die Methode CHAPMAN liefert eine realistische Grundwas-
serneubildung unter Beriicksichtung von Nass- und Trockenjahren. Es muss also in Abhdngigkeit von
den hydrogeologischen und hydrologischen Bedingungen entschieden werden, welche dieser beiden
Methoden bei Bewirtschaftungsfragen angewendet wird.

— Gesamtabfluss [m?/s]

7 —— GWN nach CHAPMAN = 328 mm/a —

GWN nach WUNDT/KILLE = ca. 183 mm/a

Abfluss [m3/s]
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Abb. 4.15: Abflussganglinie am Pegel Eisenschmitt/Salm.
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Abb. 4.16: Ergebnisse der beiden Methoden zur Ermittlung der Grundwasserneubildung.
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4.6 Grundwasserbeschaffenheit

4.6.1 Allgemeine Charakteristik der Grundwasserbeschaffenheit

4.6.1.1 Datengrundlage und Datendarstellung
Fir die Beschreibung der Grundwasserbeschaffenheit im Kartiergebiet werden Datensdtze folgender
Herkunft verwendet:

B Landesamt fur Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz
B Landesamt fir Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz

B Untersuchungsergebnisse Dritter (Wasserversorger, Gutachten etc.)

Fir die Auswertung und Charakterisierung der Grundwasser werden nur Analysenergebnisse von
Entnahmestellen berticksichtigt, die einen Ausbau aufweisen, der die Zuordnung zu den hydrogeo-
logischen Einheiten erlaubt. Analysenergebnisse aus mischverfilterten, d.h. die hydrogeologischen
Einheiten Ubergreifend verfilterten Brunnen und Messstellen sind hierfiir nicht geeignet und bleiben
unberticksichtigt. Weiterhin variiert aufgrund der unterschiedlichen Fragestellungen der Parameter-
umfang bei den zur Verfiigung stehenden Datensatzen erheblich. Als Kriterium der Datenqualitdt wird
ein Fehler in der lonenbilanz von < 5 % angesetzt. Analysenergebnisse grof3erer Bilanzfehler bleiben
unberticksichtigt. Fiir jede hydrogeologische Einheit sind wenigstens 10 beprobte Entnahmestellen
vorhanden; eine Ausnahme bildet das Quartar mit nur 5 Probenahmestellen (Tab. 4.4).

Tab. 4.4: Anzahl der Entnahmestellen und Datensétze.

Anzahl der Entnahmestellen

Hydrogeologische Einheit s+ mu mo k + i li2 q
Brunnen 66 2 1 0 0
Grundwassermessstelle 37 3 4 0 5
Quelle 17 14 6 17 0
Summe 120 19 n 17 5

Anzahl der Datensétze
Hydrogeologische Einheit s+ mu mo k + i li2 q
Brunnen 151 2 1 0 0
Grundwassermessstelle 125 7 17 0 45
Quelle 73 49 13 89 0
Summe 349 58 31 89 45
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Die raumliche Verteilung der Entnahmestellen ist erwartungsgemaf3 ungleichmapig (Abb. 4.17). Die
Mehrzahl der Brunnenstandorte konzentriert sich auf Talniederungen mit Vorflutnahe. Hier sind ins-
besondere die Salm im Nordosten sowie die Kyll im stidostlichen Bereich des Untersuchungsgebietes
zu nennen. Ferner werden mit diesen Aufschlissen fast ausschlief3lich Standorte in der hydrogeologi-
schen Einheit Buntsandstein + Unterer Muschelkalk erfasst. Im Westteil des Untersuchungsgebietes
sind vergleichsweise wenige Grundwassermessstellen und Brunnen vorhanden. Von diesen Messpunk-
ten erschlief3t nur eine geringe Anzahl das unterhalb des Mittleren Muschelkalks ausgebildete tiefe
Grundwasserstockwerk (hydrogeologische Einheit s + mu).

Die Auswertung und Darstellung der Datensatze erfolgt differenziert nach hydrogeologischer Einheit
und Art des Probenahmepunktes. Dabei werden Brunnen und Grundwassermessstellen zu einer Auf-
schlussart (Brunnen/GWM) zusammengefasst. Die aus diesen Entnahmestellen gewonnenen Daten-

satze werden bevorzugt als reprasentativ fir tiefere Grundwasserleitersysteme angesehen. Datensat-
ze unter der Bezeichnung Quellen werden hingegen als vorwiegend signifikant fiir oberflachennahere
Grundwasserleitersysteme eingestuft.

Im Folgenden werden die Datensatze anhand der Hauptinhaltsstoffe dargestellt in
«  Piper-Diagrammen (Aquivalentkonzentrationen) zur zusatzlichen Typisierung der Grundwasser
+  Balkendiagrammen (jeweils Mediane der Stoffkonzentrationen)

« ,Boxplots" (jeweils Stoffkonzentrationen sowie elektrische Leitfahigkeit und pH-Wert), die eine
zusammenfassende Ubersichtsdarstellung liefern. Die Reihenfolge der hydrogeologischen Ein-
heiten auf der Ordinate folgt dabei den stratigraphischen Verhaltnissen. Als statistische Maf3-
zahlen werden 25 %- und 75 %-Perzentil (box), Median, 5 %- und 95 %-Perzentil (wisker) sowie
Minimum, Maximum und arithmetischer Mittelwert angegeben.
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Abb. 4.17: Lage der Entnahmestellen auf der Basis einer vereinfachten Kartendarstellung der
hydrogeologischen Einheiten.
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4.6.1.2 Charakterisierung der Grundwasser nach hydrogeologischen Einheiten
Die wesentlichen Aspekte zur Grundwasserbeschaffenheit der hydrogeologischen Einheiten und deren
Unterschiede werden kurz skizziert und auf den folgenden Seiten ndher erldutert.

B Die Grundwadsser der hydrogeologischen Einheit Buntsandstein + Unterer Muschelkalk erfahren
ihre Pragung sowohl durch das silikatische Grundwasserleitersystem des Buntsandsteins als auch
durch den karbonathaltigen Unteren Muschelkalk und hangende Grundwasserleitersysteme. Es re-
sultieren tendenziell geringer mineralisierte Wasser mit vor allem stark variierenden Calcium- und
Magnesium- sowie Hydrogenkarbonatgehalten.

B Die Grundwasser der karbonatischen bzw. karbonathaltigen Grundwasserleitersysteme (Oberer
Muschelkalk sowie Keuper + Unterlias 1) zeichnen sich meist durch vergleichsweise hohe Konzen-
trationen an Calcium, Magnesium und Hydrogenkarbonat aus.

B |In den Wassern der quartaren Grundwasserleiter sind die Chloridkonzentrationen deutlich erhéht.
Diese resultieren aus der Infiltration chloridreicheren Moselwassers, stammen unter Umstanden
aber auch aus unmittelbaren Stoffeintragen.

B Die Nitratkonzentrationen sind sowohl in Wassern der hydrogeologischen Einheiten Oberer Mu-
schelkalk und Keuper + Unterlias 1 als auch in der Einheit Unterlias 2 erhoht. Hier besteht nur ge-
ringes Stoffriickhaltevermdgen der Grundwasser tiberdeckenden Schichten und Grundwasserleiter.
Die Ursache der meist geringen Nitratgehalte in den Wassern der hydrogeologischen Einheit Bunt-
sandstein + Unterer Muschelkalk wird in der tiberwiegend forstwirtschaftlichen Nutzung der Béden
in den Einzugsgebieten gesehen.

B Die pH-Werte der Wasser aus Brunnen und Grundwassermessstellen liegen vorwiegend tiber 7 und
zeigen eine ausreichende Karbonatpufferung an. Das gleiche gilt fir die pH-Werte der Quellwasser
der hydrogeologischen Einheiten Oberer Muschelkalk, Keuper + Unterlias 1 und Unterlias 2. Die pH-
Werte < 7 sind auf die hydrogeologische Einheit Buntsandstein + Unterer Muschelkalk (auf Bereiche
mit ausschlieBlicher Buntsandsteinverbreitung) beschrankt.

4.6.1.2.1 Buntsandstein und Unterer Muschelkalk (s + mu)

Piper-Diagramm

Vor dem Hintergrund der im Vergleich eher geringen Mineralisation der Grundwasser der Einheit
Buntsandstein + Unterer Muschelkalk ist die Streuung der prozentualen Anteile der Hauptinhaltsstoffe
grof3. Auf der Kationenseite tiberwiegen die Erdalkalimetalle Calcium und Magnesium, die Anteile der
Alkalimetalle Natrium- und Kalium sind jedoch relativ hoch. Bei den Anionen ist das Hydrogenkarbo-
nat haufig in grof3eren Anteilen vertreten, wobei auch hier erh6hte Anteile von Sulfat sowie Chlorid
und Nitrat auftreten. Die Ursache fiir die vergleichsweise weiten Wertebereiche wird in der stofflichen
Heterogenitat der im Einzugsgebiet anstehenden Gesteinsabfolgen und in einer unterschiedlich star-
ken anthropogenen Beeinflussung der Wasser vermutet. Hinsichtlich der Klassifikation nach FurTak &
LANGGUTH (1976) liegen die Grundwasser in den Feldern normal erdalkalische Wéasser vom Typ , iiber-
wiegend hydrogenkarbonatisch* sowie erdalkalische Wasser mit héherem Alkaligehalt vom Typ ,liber-
wiegend hydrogenkarbonatisch* und , iiberwiegend sulfatisch, iiberwiegend chloridisch".

Balkendiagramm und Boxplots

Im Gegensatz zu den hangenden hydrogeologischen Einheiten Oberer Muschelkalk sowie Keuper +
Unterlias 1 sind bei der Einheit Buntsandstein + Unterer Muschelkalk deutliche Konzentrationsunter-
schiede der Stoffinhalte zwischen Proben aus Quellen und Entnahmen aus Brunnen und Grundwas-
sermessstellen festzustellen.
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Brunnen und Grundwassermessstellen

Bei den Kationen liegen die Medianwerte fiir Calcium bei 44 mg/l und fiir Magnesium bei 21 mg/L.
Dabei zeigt sich eine im Vergleich zu den anderen Grundwadssern relativ grof3e Streuung der Werte.
Bereits 50 % der Calciumkonzentrationswerte weisen eine Spannweite von 8 bis 63 mg/l auf, 90 %
der Werte liegen zwischen 2 und 88 mg/l. Die Magnesiumgehalte liegen zwischen 4 und 33 mg/I
bzw. 1 und 47 mg/l. Die Gehalte an Alkalien sind mit einem Medianwert von 7 mg/l fiir Natrium und
2 mg/L fur Kalium deutlich geringer.

Das dominierende Anion stellt mit einem Median von 226 mg/| das Hydrogenkarbonat dar. Auch hier
weisen bereits 50 % der Werte eine Streuung zwischen 55 und 335 mg/| auf, 90 % aller Wasser zeigen
einen Schwankungsbereich von 3 bis 427 mg/l. Ursache fiir die grof3e Spannweite der Hydrogenkar-
bonatkonzentrationen, wie auch die der Erdalkalimetallgehalte, ist der wechselnde Anteil karbonat-
haltiger bzw.-reicher Sedimente, insbesondere der Dolomite des Oberen Muschelkalks, im Einzugs-
gebiet. Mit einem Medianwert von 10 mg/l und 13 mg/l sind die Chlorid- und Sulfatkonzentrationen
vergleichsweise gering. Mit 4 mg/l liegt die Nitratkonzentration im mittleren Bereich der natiirlichen
Gehalte.

Quellen

Im Gegensatz zu den Grundwassern aus Brunnen und Grundwassermessstellen werden in den Quell-
wassern deutlich geringere Calcium- und Magnesiumkonzentrationen von 9 mg/l bzw. 5 mg/l erreicht
(Median). Entsprechend geringer sind auch die Konzentrationsschwankungen. 90 % der Calciumkon-
zentrationen liegen zwischen 3 und 58 mg/l. Die Magnesiumgehalte betragen flir 90 % aller Wasser

1 bis 28 mg/l. Die Natriumkonzentrationen weisen einen Medianwert von 3 mg/| auf, die Kaliumkon-
zentrationen liegen bei ca. T mg/L.

Die Hydrogenkarbonatgehalte liegen mit ca. 54 mg/l (Median) erheblich unter den Werten fir Brun-
nen und Grundwassermessstellen. Dementsprechend ist auch die Spannweite der Hydrogenkarbonat-
konzentrationen geringer. 90 % der Werte liegen in einem Konzentrationsbereich von 3 bis 282 mg/!.
Ursache der niedrigeren Hydrogenkarbonat- sowie Erdalkalimetallkonzentrationen ist das mehrheitli-
che Auftreten der Probenahmepunkte im Verbreitungsbereich des ausstreichenden Buntsandsteins
und dem damit vorwiegend silikatisch gepragten Einzugsgebiet der Quellen. Die Sulfat- und Chlorid-
konzentrationen liegen mit 12 mg/l und 6 mg/l in der Gréf3enordnung der Werte fiir Brunnen und
Grundwassermessstellen. Die Nitratgehalte sind mit 6 mg/l fiir oberfldchennahe Grundwasserleiter
sehr gering. Ursache hierfir dirfte die iberwiegend forstwirtschaftliche Nutzung in den Einzugsge-
bieten der Entnahmestellen sein.

Die elektrischen Leitfahigkeiten sind mit einem Median von 484 pS/cm (Brunnen/Grundwasser-
messstellen) bzw. 115 uS/cm (Quellen) im Vergleich zu den hangenden hydrogeologischen Einheiten
gering. Sie liegen allerdings fiir 90 % aller Wasser aus Brunnen- und Grundwassermessstellen zwi-
schen 32 und 1240 pS/cm und zeigen damit eine hohe Variabilitat des Losungsinhaltes an. Bei den
Quellwassern ist der Schwankungsbereich mit Werten von 35 bis 523 pS/cm geringer. Die pH-Werte
der Brunnen und Grundwassermessstellen von 5,3 bis 7,8 (90 % der Werte) reichen vom sauren bis
in den basischen Bereich. Mit einem Median von 7,2 liegen die Wasser vorwiegend im schwach alkali-
schen Bereich. Die pH-Werte der Quellwasser zeigen mit 4,7 bis 7,8 fiir 90 % der Werte ebenfalls eine
relativ breite Spanne, wobei mit einem Median von 5,9 die sauren Wésser tiberwiegen. Ursache hier-
fir sind Probenahmepunkte mehrheitlich im Verbreitungsbereich des Buntsandsteins und damit eine
fehlende Pufferung des vergleichsweise sauren Niederschlagswassers.
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Grundwassertypen nach FURTAK & LANGGUTH (1967)

N
700

® s+ mu (Brunnen/GWM)
A s+ mu (Quellen)

Normal erdalkalische Wasser
a: iberwiegend hydrogenkarbonatisch
b: hydrogenkarbonatisch-sulfatisch
c: Uberwiegend sulfatisch

Erdalkalische Wasser mit hherem
Alkaligehalt
d: iberwiegend hydrogenkarbonatisch
e: iberwiegend sulfatisch, Giberwiegend
chloridisch

Alkalische Wasser
f: iberwiegend (hydrogen-)
karbonatisch
g: Uiberwiegend sulfatisch-
chloridisch, tiberwiegend
chloridisch

Cr+NO, =
1000 ; ;
| |
E's + mu (Quellen) B
226,2 m s + mu (Brunnen/GWM)|
100

[mg/l]

Ca Mg Na K HCO3 S04 Cl NO3

Abb. 4.18: Piperdiagramm aller verwendeten Analysen der hydrogeologischen Einheit s + mu (oben).
Medianwerte der Stoffkonzentrationen fiir die Hauptinhaltsstoffe (unten).
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4.6.1.2.2 Oberer Muschelkalk (mo)

Piper-Diagramm

Die Grundwasser des Oberen Muschelkalks weisen eine sehr einheitliche Beschaffenheit hinsicht-
lich der Anteile der Hauptinhaltsstoffe auf, sodass die darstellenden Punkte im Piper-Diagramm nur
wenig streuen. Bei den Kationen dominieren Calcium und Magnesium, bei den Anionen Hydrogen-
karbonat. Es handelt sich im Wesentlichen um normal erdalkalische Wasser vom Typ , iiberwiegend
hydrogenkarbonatisch®.

Balkendiagramm und Boxplots

Im Gegensatz zu der liegenden hydrogeologischen Einheit Buntsandstein + Unterer Muschelkalk be-
stehen im Oberen Muschelkalk zwischen den Grundwassern aus Quellen sowie Brunnen und Grund-
wassermessstellen meist nur sehr geringe Konzentrationsunterschiede. Offenbar erhélt das in dieser
hydrogeologischen Einheit neu gebildete Grundwasser bereits nach kurzer Flie[3strecke seine charak-
teristische hydrochemische Pragung. In der weiteren Beschreibung wird daher nicht zwischen Quellen
und Brunnen/Grundwassermessstellen unterschieden.

Bei den Kationen tiberwiegen die Erdalkalimetalle Calcium und Magnesium, wobei mit 47 bzw.

50 mg/l der Magnesiumanteil im Vergleich zum Calcium mit 86 bzw. 89 mg/l bemerkenswert hoch
liegt. Ursache fiir die hohen Magnesiumgehalte ist die ausnahmslos dolomitische Auspragung der Kar-
bonate des Oberen Muschelkalks. Die Gehalte an Alkalien, 6 bzw. 9 mg/l bei Natrium und 3 mg/l bei
Kalium, sind vergleichsweise gering. Angesichts des karbonatischen Grundwasserleitersystems ist bei
den Anionen der Hydrogenkarbonatgehalt mit 384 bzw. 390 mg/l erwartungsgema(3 hoch.

Die Chloridgehalte sind mit 24 bzw. 32 mg/l vergleichsweise gering. Bei einem ebenfalls relativ ge-
ringen Medianwert von 34 bzw. 29 mg/l kdnnen die Sulfatkonzentrationen Maximalwerte bis zu

115 mg/l (Brunnen/Grundwassermessstellen) erreichen. Als Eintragsquelle kénnen ubiquitare Eintrage
ber die Luft und den Niederschlag, Dlingeeintrage aus der Landwirtschaft, Eintrage durch sulfathalti-
ge Sickerwasser aus dem Keuper sowie Gipsauslaugungen des liegenden Mittleren Muschelkalks ge-
nannt werden.

Ferner besteht eine Tendenz zu hoheren Nitratgehalten. Fiir die Entnahmen aus Brunnen und Grund-
wassermessstellen betragt der Median 36 mg/I, fir die Quellwasser 61 mg/l. Ursache hierfur diirf-
ten aufgrund regional intensiverer Verkarstung vorhandene hohere Wegsamkeiten und ein geringes
Stoffriickhaltevermdgen der Grundwasseriiberdeckung bei einer gleichzeitig intensiveren ackerbauli-
chen Flachennutzung sein.

Mit einer Spannweite von 678 bis 1033 pS/cm fiir 90 % der Werte zeigen die elektrische Leitfahigkei-
ten bei den Brunnen und Grundwassermessstellen eine deutliche Variabilitat des Losungsinhaltes an.
Der Median liegt bei 783 pS/cm. Bei den Quellen ist die Schwankung mit 600 bis 946 uS/cm (90 %
der Werte) dhnlich grof3, der Medianwert liegt mit 806 puS/cm in der Grof3enordnung der Werte der
Brunnen und Grundwassermessstellen. Der pH-Wert liegt fir Brunnen/Grundwassermessstellen zwi-
schen 6,7 und 8,1, fiir Quellen zwischen 6,9 bis 7,7 (90 % der Werte). Mit einem Medianwert von 7,5
fir beide Arten der Probenahme liegen die Wasser tiberwiegend im alkalischen Bereich.
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Grundwassertypen nach FURTAK & LANGGUTH (1967)
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a: iberwiegend hydrogenkarbonatisch
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Erdalkalische Wasser mit hherem
Alkaligehalt
d: iberwiegend hydrogenkarbonatisch
e: iberwiegend sulfatisch, Giberwiegend
chloridisch
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karbonatisch
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chloridisch
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Abb. 4.19: Piper-Diagramm aller verwendeten Analysen der hydrogeologischen Einheit mo (oben).
Medianwerte der Stoffkonzentrationen fiir die Hauptinhaltsstoffe (unten).
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4.6.1.2.3 Keuper und Unterlias 1 (k + li1)

Piper-Diagramm

Bei den Hauptinhaltsstoffen der Grundwasser des Keupers dominieren Calcium und Magnesium sowie
Hydrogenkarbonat. Die wenigen héheren Chlorid- und Nitratanteile sind auf anthropogene Einwir-
kungen zuriickzuftihren. Erhéhte Sulfatwerte sind eher geogenen Ursprungs, wobei diese auch durch
anthropogene Stoffeintrage verursacht sein kdnnen. Nach der Klassifikation von FURTAK & LANGGUTH
(1967) liegen die darstellenden Punkte im Wesentlichen im Feld der normal erdalkalischen Wasser
vom Typ ,iiberwiegend hydrogenkarbonatisch®.

Balkendiagramm und Boxplots
Zwischen den Proben aus Quellen und denen aus Brunnen und Grundwassermessstellen sind Kon-
zentrationsunterschiede der Stoffinhalte im Wesentlichen bei den Anionen festzustellen.

Brunnen und Grundwassermessstellen

Die Calciumkonzentrationen liegen bei 106 mg/l. Die Magnesiumgehalte sind mit 52 mg/l relativ hoch
und stehen mit den dolomitischen Mergeln und Dolomitbank-Einschaltungen (im Keuper) in Zusam-
menhang. Die Gehalte an Alkalien sind mit 5 mg/l bei Natrium und 3 mg/l bei Kalium deutlich gerin-
ger. Die Hydrogenkarbonatgehalte sind mit 391 mg/l erwartungsgemaf hoch.

Die Sulfatgehalte liegen mit 99 mg/l ebenfalls hoch und sind, zusammen mit einem héheren Cal-
ciumgehalt, haufig auf Gipsauslaugungen innerhalb der Keuperabfolge zurlickzufiihren, kdnnen lo-
kal aber auch durch anthropogene Stoffeintrage verursacht sein. Die Chloridkonzentrationen liegen
mit 23 mg/l sowie die Nitratgehalte mit 35 mg/l etwa im Niveau der liegenden hydrogeologischen
Einheit Oberer Muschelkalk.

Quellen

Im Vergleich zu den Entnahmen aus Brunnen und Grundwassermessstellen werden in den Quell-
wassern mit 80 mg/l geringere Calciumkonzentrationen festgestellt. Der Magnesiumanteil ist mit

53 mg/l etwa gleich hoch. Die Natrium- und Kaliumgehalte liegen mit 6 mg/l bzw. 2 mg/l in dersel-
ben Gréf3enordnung wie bei Brunnen/Grundwassermessstellen. Die Hydrogenkarbonatgehalte lie-
gen bei 396 mg/l und damit im Bereich der Werte fiir die Brunnen und Grundwassermessstellen. Die
Sulfatkonzentrationen sind mit 24 mg/| erheblich geringer. Wahrscheinlich spielt hierfiir die starkere
Auslaugung im hoheren Niveau der Keuperabfolge eine Rolle. Die Chloridkonzentrationen sind mit 15
mg/l gering, die Nitratgehalte sind mit etwa 13 mg/l bemerkenswert niedrig und liegen deutlich un-
terhalb des Wertes fiir die Entnahmen aus Brunnen und Grundwassermessstellen.

Die elektrische Leitfahigkeit schwankt fiir 90 % der Werte bei Brunnen/Grundwassermessstellen zwi-
schen 710 und 893 pS/cm, bei Quellen zwischen 777 und 912 pS/cm. Der Medianwert liegt bei 858
bzw. 876 puS/cm. 90 % aller pH-Werte liegen fir Brunnen und Grundwassermessstellen zwischen 6,9
bis 8,0, fur die Quellwasser ergibt sich eine Spannweite von 7,3 bis 8,1. Mit einem Median von 7,4 wei-
sen sowohl die Wasser der Brunnen/Grundwassermessstellen wie auch der Quellen einen iberwie-
gend alkalischen Charakter auf.
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) e Grundwassertypen nach FURTAK & LANGGUTH (1967)
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Abb. 4.20: Piper-Diagramm aller verwendeten Analysen der hydrogeologischen Einheit k + li1 (oben).
Medianwerte der Stoffkonzentrationen fiir die Hauptinhaltsstoffe (unten).
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4.6.1.2.4 Unterlias 2 (li2)

Piper-Diagramm

Bei den Wdssern des Luxemburger Sandsteins dominieren auf der Kationenseite Calcium und Magne-
sium. Auf der Anionenseite besteht eine hohere Variabilitdt der Zusammensetzung. Die Wasser sind
uberwiegend hydrogenkarbonatisch, zeigen aber eine Tendenz zu héheren Chlorid- und Nitrat- sowie
teilweise auch zu héheren Sulfatgehalten. Dementsprechend handelt es sich bei den untersuchten
Wassern im Wesentlichen um normal erdalkalische Wasser vom Typ ,hydrogenkarbonatisch-sulfa-
tisch" sowie , iberwiegend hydrogenkarbonatisch®.

Balkendiagramm und Boxplots

Fir den Unterlias 2 stehen nur Datensdtze von Quellwassern zur Verfiigung. Hinsichtlich der Medi-
anwerte (iberwiegt bei den Kationen Calcium mit 45 mg/l deutlich vor Magnesium mit 19 mg/l. Dies
ist dem kalkigen — nicht mehr dolomitischen — Bindemittel der Sandsteine zuzuschreiben. Der Anteil
an Alkalien ist gering, wobei Natrium mit 5 mg/l etwas héhere Gehalte aufweist als Kalium (3 mg/L).
Damit sind die Gehalte der Erdalkalimetalle deutlich geringer als bei den unmittelbar liegenden kar-
bonathaltigen Einheiten, wahrend die Gehalte an Alkalien im Bereich der aus den liegenden Einheiten
bekannten Grof3enordnungen liegen.

Bei den Anionen ist infolge des liberwiegend kalkigen Bindemittels des Sandsteins das Hydrogenkar-
bonat vorherrschend. Mit einem Medianwert von 134 mg/l ist der Hydrogenkarbonatgehalt relativ
hoch, liegt jedoch deutlich unter den Werten der liegenden Einheiten (bis 396 mg/l). Ein bedeutender
Bestandteil ist mit 57 mg/l auch Nitrat. Da die Einzugsgebiete der Lias-Quellen vielfach intensiv land-
wirtschaftlich genutzt werden, sind die Nitratgehalte auf Giberwiegend anthropogene Stoffeintrage
zurtickzuftihren. Die hoheren Sulfatwerte (31 mg/l) kdnnen auch anthropogenen oder geogenen Ur-
sprungs sein, da der Oxidation des primar reichlich im Sandstein vorhandenen Pyrits eine bedeutende
Rolle zukommt (NEUMANN-REDLIN 1971). Die Chloridkonzentrationen liegen mit 177 mg/l im Wertebe-
reich der liegenden Einheit Keuper + Unterlias 1.

Die elektrische Leitfahigkeit zeigt mit einer geringen Spannweite von 254 bis 616 puS/cm und einem
Median von lediglich 438 puS/cm eine relativ geringe Mineralisation der Grundwasser des Luxembur-
ger Sandsteins an. Mit einer Spannweite von 7,0 bis 8,1 zeigen die pH-Werte eine gewisse Streuung,
liegen aber mit einem Median von 7,8 vorwiegend im alkalischen Bereich. Dies weist darauf hin, dass
das karbonathaltige Grundwasserleitersystem eine rasche und wirksame Pufferung des zundchst sau-
ren neugebildeten Grundwassers erfahrt.
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) 5 & Grundwassertypen nach FURTAK & LANGGUTH (1967)
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Abb. 4.21: Piper-Diagramm aller verwendeten Analysen der hydrogeologischen Einheit li2 (oben).
Medianwerte der Stoffkonzentrationen fiir die Hauptinhaltsstoffe (unten).
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4.6.1.2.5 Quartar (q)
Datensatze fiir das Quartar liegen nur von Grundwassermessstellen vor. Die Messpunkte liegen alle
im Bereich des Moseltals.

Piper-Diagramm

Die Hauptkationen der untersuchten Wasser aus den quartdren Schottern und Sanden sind Calcium
und Magnesium, wobei auch Wasser mit erhéhten Natrium- und Kaliumgehalten auftreten. Im Anio-
nen-Dreieck zeigt vor allem Hydrogenkarbonat sowie die Summe aus Chlorid und Nitrat eine grof3e
Streuung hinsichtlich des relativen Anteils. Dementsprechend handelt es sich um normal erdalkali-
sche Wasser vom Typ ,Uiberwiegend hydrogenkarbonatisch* und ,hydrogenkarbonatisch-sulfatisch*
sowie erdalkalische Wasser mit hoherem Alkaligehalt vom Typ ,Uberwiegend sulfatisch, tiberwiegend
chloridisch*.

Balkendiagramm und Boxplots

Bei den Kationen ist Calcium mit einem Medianwert von 118 mg/| vorherrschend. Die Magnesium-
konzentrationen treten mit 24 mg/l in den Hintergrund. Dagegen erreichen die Gehalte an Alkalien
im Vergleich zu den bekannten Konzentrationsbereichen der liegenden Einheiten Gberdurchschnitt-
lich hohe Werte. Insbesondere die Natriumgehalte sind mit 65 mg/l deutlich erhéht, auch Kalium
liegt im Median bei 6 mg/l. Die vergleichsweise hohen Hydrogenkarbonatgehalte von 269 mg/l ste-
hen vermutlich mit einer Losung karbonatischer Gerélle in den Terrassen im Zusammenhang, auch
beeinflusst ein Abstrom aus den Grundwasserleitersystemen der Festgesteine die Konzentration. Die
Medianwerte fir Sulfat mit ca. 92 mg/l sowie fiir Chlorid um 160 mg/l sind die hochsten in den unter-
suchten Wassern und zeigen, wie auch die hohen Natriumgehalte, eine erhebliche Beeinflussung der
in den quartaren Schottern der Moselterrasse vorkommenden Grundwadsser durch unmittelbare Stof-
feintrage bzw. durch die Infiltration chloridreicheren Moselwassers in den quartaren Grundwasser-
leiter an (vgl. ScHwiLLE 1973). Geringe Flurabstdnde und mehrheitlich fehlende Deckschichten fiihren
zu einem gegen Schadstoffeintrage gering geschiitzten Grundwasservorkommen. Die Nitratkonzent-
rationen sind mit einem Median von 1 mg/l sehr gering, der festgestellte Wertebereich erstreckt sich
jedoch bis etwa 100 mg/L.

Die elektrische Leitfahigkeiten liegen im Median bei 1074 pS/cm und zeigen mit Werten von 693 bis
1442 pS/cmeine relativ grof3e Spannweite. Die pH-Werte, die zwischen 7,0 und 7,7 streuen, weisen
mit einem Medianwert von 7,5 auf einen iberwiegend alkalischen Charakter der Grundwasser hin.
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Grundwassertypen nach FURTAK & LANGGUTH (1967

Normal erdalkalische Wasser

K, S / \ S a: iberwiegend hydrogenkarbonatisch

b: hydrogenkarbonatisch-sulfatisch
c: Uberwiegend sulfatisch
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Abb. 4.22: Piper-Diagramm aller verwendeten Analysen der hydrogeologischen Einheit q (oben).
Medianwerte der Stoffkonzentrationen fiir die Hauptinhaltsstoffe (unten).
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Gehalte der Hauptinhaltsstoffe (Kationen) als Boxplots, differenziert nach hydrogeolo-
gischen Einheiten und Aufschlussarten.

Abb. 4.23 a:

LANDESAMT FUR GEOLOGIE UND BERGBAU RHEINLAND-PFALZ M

J

112 LANDESAMT FUR UMWELT, WASSERWIRTSCHAFT UND GEWERBEAUFSICHT RHEINLAND-PFALZ



Hydrogeologische Kartierung Bitburg-Trier « 4 Hydrogeologic |

Brunnen/GWM Quellen
K + i1 T} k+1i1 4 X—E:—X
w w
Q [O)
T mo D]—X T mo- X —D]—x
s+ mu 4] o - X - s +mu 4 = — x
0 80 160 240 320 400 480 560 0 80 160 240 320 400 480 560
Hydrogenkarbonat [mg/l] Hydrogenkarbonat [mg/I]
q- x —{d}— x Ii2 - 1
K + i1 x—a—m-x k*'”"‘—D
w w
] ]
R T T ] B
s+ mu -X—DE— X - s +mu -%—@—K
0 4 80 120 160 200 240 0 40 80 120 160 200 240
Sulfat [mg/l] Sulfat [mg/I]
o E T F— = {4
k+1i1 ]} K+1i1 4 o E
w w
O] ]
T mo + X—m—x T mo -X—m—){
S+ mu -){]}— X - s+ mu ->ﬁ-)<
0 40 80 120 160 200 240 280 320 360 400 0 40 80 120 160 200 240 280 320 360 400
Chlorid [mg/I] Chlorid [mg/I]
a4} x ii2 {0 [ =
kot lit o [} ket f— 0 |—x
w w
O} [©]
R 1 S G e
s+mu~@DE— X - S+mIJ-><-DE— >
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100 120
Nitrat [mg/I] Nitrat [mg/I]
4= 90 % der Werte -»
Perzentile: 1 5 2550 75 95 99
", e, %,
2 & “
Abb. 4.23 b: Gehalte der Hauptinhaltsstoffe (Anionen) als Boxplots, differenziert nach hydrogeolo-

gischen Einheiten und Aufschlussarten.
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Abb. 4.23 c:  Elektrische Leitfahigkeit und pH-Wert als Boxplots, differenziert nach hydrogeologischen
Einheiten und Aufschlussarten.

4.6.2 Zeitreihen zur diffusen Belastung des Grundwassers mit Nitraten und zur Versauerung

In Rheinland-Pfalz gibt es 279 Grundwassermessstellen des Monitoring-Messnetzes der EU-Wasser-
rahmenrichtlinie, von denen sich im Kartiergebiet 17 befinden. Sie werden regelma(3ig bis zu zwei-
mal pro Jahr untersucht. Die Untersuchungen erfolgen an einigen Messstellen zum Teil schon seit

25 Jahren, sodass parameterbezogen auch langerfristige Aussagen zur Entwicklung der Grundwasser-
beschaffenheit gemacht werden kénnen. Neben diesen EU-Messstellen befindet sich im oberen Salm-
tal an einem quellnahen Bachlauf eine automatische Messstation, an der seit 1989 kontinuierliche
Messungen von Abfluss bzw. Grundwasserstand, Wassertemperatur, pH-Wert und elektrischer Leitfa-
higkeit erfolgen. Erganzt werden die dortigen Messungen durch hydrochemische Begleituntersuchun-
gen in engeren Zeitintervallen, die im Bachlauf, seiner Quelle sowie an zwei nah gelegenen Grundwas-
sermessstellen erfolgen. Kiirzere Zeitintervalle der Beschaffenheitsmessungen sind insbesondere bei
Quellen erforderlich, um die entsprechenden saisonalen Beschaffenheitsanderungen des Grundwas-
sers aufzeigen zu kdnnen.

LANDESAMT FUR GEOLOGIE UND BERGBAU RHEINLAND-PFALZ M
LANDESAMT FUR UMWELT, WASSERWIRTSCHAFT UND GEWERBEAUFSICHT RHEINLAND-PFALZ O



Hydrogeologische Kartierung Bitburg-Trier « 4 Hydrogeologic |

Im Bereich des Ferschweiler Plateaus, in der hydrogeologischen Einheit Unterlias 2, wird seit 1985 das
Grundwasser in einem Quelleinzugsgebiet fortlaufend unter anderem auf den Parameter Nitrat un-
tersucht. Bei einer mittleren jahrlichen Niederschlagshohe von 700 bis 750 mm betragt die durch-
schnittliche Grundwasserneubildungsrate in diesem Gebiet etwa 120 mm/a. Die regelmaf3ig unter-
suchten Quellen 4503- & 4504-Ferschweiler (Abb. 4.24) erschlieen oberflachennahes Grundwasser
aus dem Luxemburger Sandstein-Aquifer und weisen ein etwa 1km? grof3es Einzugsgebiet auf, das
Uberwiegend landwirtschaftlich genutzt wird. Die mittlere Schiittung beider Quellfassungen betragt
rund 110.000 m*/a.

4503- & 4504-
.. Ferschweiler

Abb. 4.24: Probenahmestellen der Quellen 4503- & 4504 -Ferschweiler sowie der Quellen ,G"- & ,T"-
Ferschweiler.

Abb. 4.25 zeigt die Quellschuttungsganglinie von 4503- & 4504-Ferschweiler. Die Quellen 4503- &
4504-Ferschweiler schiitten summarisch in der Spitze bis zu 500 m*/d, wahrend die niedrigste Schut-
tung in der fast 60-jahrigen Beobachtung etwa 40 m?/d betrégt. Der typische jahreszeitliche Gang
einer Quellschittung mit hohen Werten im Friihjahr — der Grundwasserneubildungsphase — und nied-
rigsten Werten zum Spatherbst hin ist zwar noch erkennbar, wird aber deutlich vom mehrjdhrigen
Wechsel von Grundwasseriiberschuss- und defizitaren Phasen tberlagert.

Wahrend Mitte der 70er Jahre des vorigen Jahrhunderts eine fast 10-jahrige Phase mit iberdurch-
schnittlicher Neubildung des Grundwassers einsetzte, fiel die Neubildung Ende der 80er Jahre wieder
deutlich ab. Die Grundwasserspeicher verblieben fast 10 Jahre im Defizit und befinden sich nach einer
recht kurzen Uberschussphase (2001-2004) aktuell wieder in der gleichen Situation. Gegeniiber dem
vieljahrigen Mittel ist seit Beginn dieses Jahrtausends eine unterdurchschnittliche Grundwasserneubil-
dung festzustellen.
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Abb. 4.25: Quellschiittungsganglinie der Quellen 4503- & 4504 -Ferschweiler

Dieser vieljahrige periodische Verlauf der Schiittung an den Ferschweiler Quellen paust sich durchaus
auch auf die Wasserbeschaffenheit durch. Wahrend der mehr als 20-jahrigen Beobachtung der che-
mischen Beschaffenheit der Quellwasser zeigen die Konzentrationen der Wasserinhaltsstoffe keinerlei
jahreszeitlichen Verlauf, wohl aber eine — wenn auch sehr gedampfte — vieljdhrige Tendenz. Seit Be-
ginn der hydrochemischen Beobachtungen im Jahr 1985 bis Mitte der 90er Jahre ist keine Tendenz zu
erkennen, die Nitratwerte liegen bei unterdurchschnittlichen Grundwasserneubildungsraten um 60
bis 70 mg/l. Mit der einsetzenden Phase tiberdurchschnittlicher Grundwasserneubildung (etwa 1995
bis 2002) fallen die Nitratwerte um 10 bis 20 mg/l und verharren seit Beginn des Jahrtausends wieder
bei Konzentrationen von nunmehr 40 bis 55 mg/l (Abb. 4.26). Alle untersuchten Quellen bei Fersch-
weiler zeigen dabei die gleiche Tendenz und unterscheiden sich in den Absolutwerten ihrer Nitrat-
konzentrationen lediglich um etwa 10 mg/l als Folge des unterschiedlichen Waldanteils im jeweiligen
kleinrdumigen Teileinzugsgebiet.

Da an den Quellen bei Ferschweiler mehr als 75 % der Qualitdtsnorm des Grundwassers von 50 mg/l
erreicht werden, muss die 1995 eingesetzte Trendumkehr entsprechend den Vorgaben der EU-Was-
serrahmenrichtlinie weiter beobachtet werden. Die Qualitdtsnorm fiir Grundwasser wird derzeit nur
knapp unterschritten.

Auch bei den weiteren im Kartiergebiet liegenden Messstellen kdnnen im Bereich landwirtschaft-
licher Nutzflachen Nitratwerte des oberflachennahen Grundwassers von etwa 50 bis 80 mg/l ge-
messen werden. Dies entspricht einem Flachensaldo — bezogen auf das Sickerwasser — von 15 bis

20 kg N/ha - a. Sehr viel hohere Nitratwerte, wie sie in der rheinhessischen Rheinniederung und ins-
besondere in der Vorderpfalz auftreten, sind an keiner Stelle im Kartiergebiet bekannt. Aufgrund der
Grundwasserneubildungsraten, weiterer hydrologischer Randbedingungen und in Verbindung mit
der Landnutzung sind sie auch nicht zu erwarten. Signifikante Tendenzen der Nitratentwicklung im
Grundwasser sind in der gesamten Kartierflache nicht zu erkennen.
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Abb. 4.26: Nitratganglinien der Quellen 4503-, 4504-, ,,G"- und ,T"-Ferschweiler.

Auch wenn die Qualitdtsnorm fir Nitrat im Grundwasser nur lokal und meist nur knapp tberschrit-
ten wird, gehort das Kartiergebiet dennoch zu den Landesteilen, in denen entsprechende Maf3nah-
menprogramme im Bereich landwirtschaftlicher Nutzflachen zur Minderung der Nitrateintrage in das
Grundwasser erforderlich werden. Dies gilt sowohl nach dem Ergebnis der Bestandsaufnahme 2004
zur Wasserrahmenrichtlinie als auch nach dem Ergebnis einer Revision in 2008.

Wahrend im Lias-Sandstein sowie im Oberen Muschelkalk und im Keuper des zentralen Bitburger Lan-
des Nitratprobleme im oberflachennahen Grundwasser auftreten kénnen, zeigen Oberhangquellen
und quellnahe Bachldufe des Oberen und Mittleren Buntsandsteins am Nordwestrand des Projektge-
bietes bisweilen Versauerungserscheinungen.

Im oberen Salmtal wurde 1988 an einem quellnahen Bachlauf die hydrologische Messstation H3
eingerichtet, die seither die wesentlichsten Parameter zur Beurteilung der Gewdsserversauerung im
Buntsandstein (hydrogeologische Einheit s + mu) kontinuierlich misst (Abb. 4.27). Erganzt werden die-
se kontinuierlichen Messungen durch hydrochemische Stichproben des Bachwassers, der zugehorigen
Quelle sowie an zwei Beobachtungsrohren des Grundwassers in mehrwdchentlichem Abstand.

Aufgrund der relativ hohen Niederschlége, des kleinen Einzugsgebietes der Messstation sowie der
weiteren hydrogeologischen Randbedingungen zeigt der quellnahe Bachlauf eine extreme Abflussam-
plitude mit einem Verhaltnis von weit mehr als 1:100. Extremniederschlagsereignisse und plotzliches
Tauwetter kdnnen von dem natirlichen Gerinne des Bachlaufs nicht mehr aufgenommen werden und
flie3en dann diffus tiber die Hangflachen der Salm direkt zu.
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Abb. 4.27: Lage der Messstation H3-Meerfeld

Das saisonale Abflussgeschehen an H3-Meerfeld korreliert eng mit den im Bachwasser zu messenden
pH-Werten (Abb. 4.28). Hohe Abflusse im Friihjahr fiihren zum starken Abfall des pH-Wertes, wobei
die Spanne von Frithjahrs- zu Herbstwerten eine pH-Einheit sogar tiberschreiten kann. Die Friihjahrs-
pH-Werte (Einzelwerte) erreichten bis Mitte der 90er Jahre des vorigen Jahrhunderts im Minimum
sehr niedrige 4,3 und bewegten sich damit im Aluminiumpufferbereich. Mit den Kompensationskal-
kungen der Walder hat sich der pH-Wert seither um etwa eine pH-Einheit erhdht, erreicht aber im
Friihjahr bei entsprechendem Abfluss immer noch Werte unter 5.

Abfluss in I/s pH-Wert
60 7
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L T 6,5
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Abb. 4.28: Abfluss und pH-Wert (Monatsmittelwerte) in einem Bachlauf im oberen Salmtal
(Messstation H3-Meerfeld).
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Wahrend zu Beginn der 90er Jahre des vorigen Jahrhunderts im Friihjahr bei hohem Abfluss und sehr
niedrigem pH-Wert noch bis zu 800 pg/l Aluminium gemessen wurden und auch bei Niedrigwasser-
flhrung im Herbst 200 pg/l nicht unterschritten wurden, liegen die Friihjahrswerte in den letzten 10
Jahren in der Spitze nur noch bei 400 pg/l und gehen im Spatjahr auf Werte unter 100 pg/l zuriick. In
einigen wenigen Fallen wird sogar die Bestimmungsgrenze fiir Aluminium von 25 pg/l unterschritten.
Die Belastungen des Bachwassers mit Aluminium und anderen Spurenmetallen haben sich wahrend
der 20-jahrigen Beobachtungsphase anndhernd halbiert. Gleichwohl wird die Grenze, die fir die Fisch-
toxizitat von Aluminium angesetzt werden muss, noch immer tiberschritten.

Der langfristige Erfolg der Maf3nahmen zur Luftreinhaltung spiegelt sich im Verlauf der Sulfatkonzen-
trationen im quellnahen Bachlauf wider. Zwar schwanken die Sulfatwerte in enger Korrelation mit
dem Abfluss (hoher Abfluss => héhere Sulfatwerte) mit einer Amplitude bis zu 6 mg/l, doch zeigt
sich liber die gesamte Beobachtungsdauer von nunmehr fast 20 Jahren eine signifikante Tendenz: Die
Sulfatwerte gehen mit einer Rate von etwa 2 mg/10 a deutlich erkennbar zuriick und liegen bei einer
Ausgangskonzentration in 1989 von 12 bis 18 mg/l aktuell bei Werten von 10 bis 14 mg/l (Abb. 4.29).

Eine ganz dhnliche Beobachtung wie beim Sulfat ist auch beim Nitrat — einem weiteren Saure anzei-
genden Anion — zu machen. Als biophile Verbindung und bei ohnehin anderen Emissionsquellen fallt
die Tendenz mit 1 mg/10 a weniger stark und auch weniger signifikant aus (Abb. 4.29). Die Nitrat-
konzentrationen im Bachwasser erreichen im Friihjahr — auch aktuell — Spitzenwerte um 8 mg/l und
liegen im Spatjahr bei Niedrigwasserabfluss bei nur noch 1 mg/l. So fiihrt der relativ hohe Abfluss
im Frithjahr 2006 nach den beiden abflussarmeren Jahren 2004 und 2005 zu einem deutlichen An-
stieg der Nitratkonzentrationen im Bachwasser, da die im System zwischengespeicherten Stickstoff-
verbindungen ausgetragen wurden. Der Nitrataustrag aus dem etwa 1 km? grof3en Einzugsgebiet der
Messstation erreicht eine Nitratfracht von bis zu 20 kg/d bzw. — umgerechnet auf die Flache — rund
17 kg Nitrat-N/ha - a.
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20
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Abb. 4.29: Nitrat- und Sulfatkonzentrationen in einem Bachlauf im oberen Salmtal (Messstation H3-
Meerfeld).
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Die Versauerungserscheinungen insbesondere von Oberhangquellen des Oberen und Mittleren Bunt-
sandsteins bleiben im Kartiergebiet wasserwirtschaftlich zwar ohne Bedeutung, stellen fiir die Biozo-
nose aquatischer Systeme sowie die Vitalitdt der Waldstandorte jedoch nach wie vor ein erhebliches
Problem dar. Da die natirliche Pufferkapazitat der sehr basenarmen Béden und Gesteine gegeniiber
atmogenen, versauernd wirkenden Depositionen auch derzeit noch zum Teil erheblich tiberschritten
wird, werden Kompensationskalkungen entsprechend exponierter Waldstandorte auch weiterhin er-
forderlich sein.

4.6.3 Mineralwasser

Als Mineralwasser werden hier nur solche Wasser bezeichnet, die einen Mindestgehalt an geldsten
Feststoffen von 1000 mg/l bzw. 250 mg/!I freies Kohlenstoffdioxid (CO,) enthalten. Liegen die CO,-
Gehalte tiber 1000 mg/L, spricht man von Sduerlingen. Im Arbeitsgebiet sind insgesamt 14 Lokationen
mit Mineralwassern bekannt, davon wurden zehn bei der Wassererschlief3ung angetroffen, bei vier
handelt es sich um natiirlich austretende Quellen (Tab. 4.5 a und 4.5 b).

Tab. 4.5 a: Mineralwasserbrunnen (geldste Mineralstoffgehalte = 1000 mg/|, freies Kohlenstoffdioxid
=250 mg/l). (DB-Nr. = Datenbank-Nummer)

Entnahme- | DB- | Rechts- | Hoch- Teufe | Mineral- | Tempe- | CO, Mineralwasser- | pragende
stelle Nr. | wert wert [m] gehalt | ratur[°C] | [mg/l] Typ hydrogeol.
[mg/1] Einheit

Bitburg 357 | 3322336 | 5540671 145 1055 Ca-Mg-HCO,;-SO, | s+ mu, mm
Brunnen 4

Bohrung 358 | 3321981 | 5534048 | 65 1995 10,6 46 Ca-Mg-SO, mm, mo
ERlingen

Versuchsboh- | 384 | 3318034 | 5525515 101 > 1826 Ca-SO, mm, mo
rung bei
Menningen

Bohrung 61 450 | 3331824 | 5518606 | 103 2232 CA-SO, r,s+mu

Grund- 780 | 3317526 | 5533826 30 3207 11,9 Ca-Mg-SO, mo, k + li1
wassermess-
stelle 4171

Grund- 383 | 3316253 | 5523274 | 70,6 1557 15,3 Ca-Mg-S04-HCO, mm, Mo
wassermess-
stelle 4131

Grund- 387 | 3331128 | 5527484 | 60 914 1,5 2840 Mg-Ca-HCO,- s+mu
wassermess- Sauerling
stelle

Winterbach

Grund- 778 | 3327983 | 5550146 | 75,8 3227 11,1 Na-HCO, d
wassermess-
stelle 4124 11

Grund- 359 | 3328840 | 5533082 | 198 150 12,5 Na-Ca-Cl-HCO,- s+mu
wassermess- SO,
stelle 4144

Grund- 360 | 3329536 | 5536718 | 274 1914 10 Na-Cl s+mu
wassermess-
stelle 4143
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Tab. 4.5 b: Mineralwasserquellen (gelsste Mineralstoffgehalte = 1000 mg/|, freies Kohlenstoffdioxid
=250 mg/l). (DB-Nr. = Datenbank-Nummer)

Entnahme- | DB- | Rechts- | Hoch- Teufe | Mineral- | Tempe- | CO, Mineralwasser- | pragende

stelle Nr. |wert wert [m] gehalt | ratur [°C] | [mg/l] Typ hydrogeol.
[mg/1] Einheit

St.-Martin- 362 | 3343060 | 5536020 2506 1 2100 Na-Ca-HCO3- d

Quelle Sauerling

Sauerbrun- 386 | 3321490 | 5522530 1961 12,5 1455 | Ca-Mg-HCO,-SO,- S+ mu

nen (Quelle) Sauerling

Dreesbrun- 679 | 3338230 | 5536543 816 11 2094 Ca-Mg-HCO,- s+mu

nen (Quelle) Sauerling

Quelle 677 | 3340340 | 5530320 2071 9,2 2768 Ca-Mg-HCO,- d,s+mu

westlich Sauerling

Erlenbach

Art und Hohe der Mineralisation hdngen zum einen von der Loslichkeit der durchflossenen Gesteine,
zum anderen von der zutretenden Menge an Kohlensdure ab, deren Herkunft aus dem oberen Erd-
mantel oder aus in der Kruste steckenden Magmenkorpern stammt. Ursache ist eine Mantelaufwol-
bung (plume) unter der Eifel, die wahrend des Quartars zum Aufstieg von Magmen und damit immer
wieder zu Vulkanausbriichen fihrte (ScHMINCKE 2007).

Sauerlinge treten vor allem in silikatischen Gesteinen auf, wie in den unterdevonischen Schiefern und
Sandsteinen sowie im Buntsandstein. Es sind meist etwas geringer mineralisierte Wasser, die aufgrund
ihrer geringen pH-Werte relativ hohe Eisen- und Mangangehalte aufweisen kénnen. Dem Typ nach
sind es (eisenhaltige) Erdalkali-HCO,-Sauerlinge (z.B. Dreesbrunnen in Niersbach).

Trifft die Kohlensaure auf Gesteine hoherer Loslichkeit (Dolomite, Mergel des Muschelkalks) so neh-
men die Mineralisationen sehr stark zu. Bei einigen Wassern, wie bei der GWM 4124 |l in St. Thomas
sowie bei der Sankt Martin-Quelle in Dreis wurde durch lonenaustausch das Calcium oder das Mag-
nesium durch Natrium ersetzt.

Stark bemerkbar machen sich die Gips- und Anhydriteinschliisse im Rotliegend, Mittleren Muschelkalk
und im Mittleren Keuper, die auch unterlagernde bzw. iiberlagernde Aquifere beeinflussen kdnnen. Es
handelt sich hierbei um Ca-(Mg)-HCO,-SO,-Wasser oder ausschlieflich um Ca-SO,-Wasser.

In zwei tiefen Grundwassermessstellen im Buntsandstein (Grundwassermessstellen 4143 und 4144)
wurden erhohte NaCl-Werte gefunden, die darauf hindeuten, dass in Tieflagen der Trier-Bitburger
Senke hoher konzentrierte salinare Wasser vorhanden sind. Alle Mineralwasser sind relativ kiihl, ein
erhohter Warmefluss durch den fritheren Vulkanismus ist nicht erkennbar.
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Abb. 4.30: Natiirlich gepragte Mineralwasservorkommen im Projektgebiet.
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