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(1) Projekthistorie und Team Mendig
(2) Geologie und Bergbau
(3) Erkundung
(4) Mal3nahmen
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Altbergbauhohlrdume in Mendig

Projekthistorie e

1988: Tagesbruch
am Sportplatz

1988 — 1996:
Erkundung entlang
Laacher See-Stralie
und Brauerstral3e

Ab 1988:
Beobachtungsphase

Tagesbruch 1988
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Altbergbauhohlrdume in Mendig
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Projekthistorie

2010: Spreng- Pressemitteilung des MWVLW b mu:nlandpﬁalzme
erschitterungen

VIAKEMR LANDWARTIONMT
. 1 : 22 122011
2011: Pilotprojekt
sich in Mendig aus dem Bergbau in fruheren Jahrhunderten ergeben. . Wir werden alles dafur tun, dass keiner zu Schaden

UND Wi redau
(150.000 €) Sergbau
[ ]
kommt”, stellt Wirtschaftsministerin Eveline Lemke fest. Well wir aus dem Pilotprojekt und aus alten Karten wissen, dass es

. gefahrdete Geblete geben kann, werden wir die Suche nach unterirdischen Hohiraumen fortsetzen. Dies dient der
2 O 1 2 — 2 O l 6 Gefahrenabwehr. Wir wollen so xur Sicherheit der Menschen in Mendig beitragen.” Das Folgeprojekt ist auf etwa tunf Jahre
L

angelegt und wird rund 1,4 Millionen Euro kosten.

.
I I au ptp rOJ e kt In elner offentic hen Veransialtung hatlen gestern Abend Wissenschattier des Landesanmites fur Geologe ung Bergbau

Rheniand-P1akz (LGB) in Mendig jungsie Erxenninisse Uber Ausmirkungen der fruheren Bergbautatigksit unter Teden osr Staot

THE MEN PRESSE

Hohlraume finden und tur Absicherung sorgen ~ das ist das Ziel der Landesregierung hinsichtlich moglicher Getahren, die

- prasentien. Wahrend des Pilolprojekts, bes dem mnerhald von zwel Jahren 2ehn Prozent dér Flache untesr 1pedermendy geolec hnisch
y I O untersucht wurden, mussie berets im Frin@ahr @ine Lagerhalie gespern werden Infolge instabgen Untergrunds besten don
Einsturzgefahr. Wetere gefahroete Gebaude wurden bisiang nicht idenlifizien
- . Dee jotzt von Manistenn Lemke angekindigle Fortsetzung dieser Bestandsautnahme unter Tage soit Erkenninsse ubers weilere noch
e It . unbekannie Hohlraume erbnngen Die Hohiraume unter der Erde llegen 2umeist nur wenge Meter unter der Oberfidche und sind

durch den Abbau von Basall in ¢en letzien Jahrhunderten entstanden Bei den Unlersuchungen solien vermessungstechnsche und
geophysikaische Messmehoden zur Anwendung kommen und die geolechnische Bestandsauinahme oder auch Modelirechnungen

M aB n ah m e n - 2ur Standsicherneit durchgefuhrt werden. In unzuganglichen Bereichen muss gegebenentalls auch gedohrt werden. Die Vermessung
von Hohiraumen e1oigt in 3-D. In den Fallen lesigesteliter Gelahren sofen auch Emplehlungen zu den 2u ergredenden

Sicherungsmalinahmen — étwa das Seuen von Stuzpiellern, Aultullungen oder Absperrung — gegeben werden

Lemka kunogle auch an, dass das Land Zustandigkensregaiungen ur Abwehr von Gefahren aus verassenen Grubenbauten, die
nicht mehr ger Bargaufsicht untersegen, schatfen wird

Anfragen zur Situation vor Ort beantwortet das Landesamt fur Geologie und Bergbau Rheinland-Plalz unter Telefon
08131-9254101
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Geologie und Bergbau = =y

Altbergbauhohlrdume in Mendig
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Aktiver Basalt-Tagebau
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Ehemaliger
Tiefbau
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Altbergbauhohlrdume in Mendig

Geologie und Bergbau preuRische Uraufnahme von 1847 =iy
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Altbergbauhohlrdume in Mendig

Geologie und Bergbau preuRische Uraufnahme von 1847 ==

N \
)/ LEIMBACHSMUHLE
i / - ’;'/7/\\‘%\
(% MATHILDENHOF
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N Legende

zugangliche Hohlrdume

- unzugéngliche Hohlrdume
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Erkundung: Untersuchungsmethoden =R

Altbergbauhohlrdume in Mendig

Historische Recherche

Vermessung: 3D-Laser-Scanning zuganglicher Hohlraume von
200.000 m?

Geotechnische Aufnahme Kartierung zuganglicher Hohlrdume

GIS-Dokumentation mit Erstellung von Hohlraum-, First- und
Gefahrenkarten

Erkundung unzuganglicher Hohlraume mit 45 Bohrungen bis <36 m
Tiefe. Davon haben 22 Bohrungen 8 Hohlrdume angetroffen
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Erkundung: R i v X S o
Historische Recherche b '3”""" Gl g 3 e i S e

penden Dlac® Ferren

Altbergbauhohlrdume in Mendig

Karte aus Gerichtsakte von y D ;
1730/40 im Landeshauptarchiv \Banet g &9 | ';"/{ e
Koblenz: Darstellung von \ @3 AT A i - w,';
Tage- und Tiefbauen

(Quelle: LHA Ko Best. 1 C Nr.

14490 fol. 33, 44 und 90. LHA Ko
Best. 702 Nr. 14372)

Ansgar Wehinger & Dr. Michael Rogall 11. September 2018 Folie 12



o) Rheinlandi Yalz

LANDESAMT FUR GEOLOGIE
UND BERGBAU

Altbergbauhohlrdume in Mendig

Erkundung: Vermessung mit 3D-Laserscanner =R

‘ ('3

4 « I / ‘5 | | 5 g |
.? \\ v = Y 2 Y \nﬁ - el
Visualisierte Vermessung eines Hohlraums mit einem 3D-Laserscanner (Grafik LGB)
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Pfeiler mit rezenter Spaltbruchentwicklung — Januar 2014 und August 2015 (Fotos Bock)
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Altbergbauhohlrdume in Mendig

E rku n d u n g : Hohlraumkartierung Niedermendig
Geotechnische Aufnahme St K ACAGR 137

PFEILER: P180801 Datum: Juli 2011

k, H E Pfeilerausbildung:
Pf el | e r au f n ah m e B el S p I el Art: | natiirlicher Restpfeiler. ummavert
Pfeilerhohe: [ 4.90m
© minimal: 1,00 m
© maximal: 2,00m
Umfang: n.e.
Saulenzahl oben:  ne. o oben: n.e.
N u m m er P 180801 Siulenzahl unten:  n.e. o unten: n.:c
. . Schlankheitsgrad: ';‘;‘-i"ml'. @:3,3
Pf I | r g m t r I _— Deformation: | stark [keine/schwach/stark]
e e eo e e H - 4 ] 90 m Felsspion: (\'hm' i

Pfeiler von Ketten umgiirtet und

Tr e n n f I é.C h e n art Sk ummauert. Ketten korrodiert und

Mortel tw. sandig verwittert.

S p al t b r u C h Ummauerung tw. eingestiirzt.

. b i S 3 C m g e(.j ff n et . Bemerkungen: [ Aufgeschlossene Teilsdulen durch
ausbildung
Einsturz der Ummauerung reduziert

T f I - h Gefiihrdungsgrad: [keine/gering/mittel/hoch/sehr hoch]
I’ e n n aC e n = Gefiihrdung: sehr hoch
Risse und Briiche zerviittet /
Tragfahigkeit des Pfeilers durch
P f ei | e r Z u S t an d K ett e n k O r r O d i e rt / Pfeiler sollte iiberwacht werden
Trennflichen: [HR: Haarriss] [n.d.: nicht durchtr.] | [d.: vollst. durchtrennt] |

Abkiihlungskliifte : Offoungsweite: v Durchtrennung: Bemerkungen:

Gefahrdungsgrad sehr hoch

Horizontale Ab.KI. (kH)
Gabelungskliifte (kG)

Rissbildungen: [ Offoungsweite: | Durchtrennung: Bemerkungen:
Trennungskliifte (kT) / Scherkliifte (kS) | bis 2 em nd.. mehrere kT/kS
l | b 1 3 OO Pf = | Bruchbildungen: | Offnungsweite: | Bemerkungen:
e r ] e I e r Spaltbruch (SpBr) / Scherbruch (SchBr) | bis 3 cm mehrere SpBr/SchBr
| Bemerkungen:

Abplatzungen (Abplz): |
Zerrittungen (Zerr): aufgeschlossene Teilsdaule zerriitter an mehreren SpBr/SchBr
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Erkundung: Hohlraumkarte ==

Legende

Altbergbauhohlrdume in Mendig

Hohlraumkarte
Stiitzpfeiler

- geringe Gefahrdung

[ mittiere Gefahrdung

Il rohe Gefahrdung

- sehr hohe Gefahrdung

' | nicht tragend

Mauern

[ bis Firste, standfost

E::] bis Firste, einsturzgefahrdet
EIS=5 nicht bis Firste, standfest
£ nicht bis Firste, einsturzgefahrdet
EXZE eingestorzt

Schiittkegel
NN A : 2 | | Basalt-, Loss- und Bimsgemisch
HITH1 S Sl —
N | | mit Mallantellen

D vorwiegend Mol
Sonstiges
=——= Fassmauerm

O Schacht, nachgewiesen

F& | verbruchhaufwerk

£ Hohirdume
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Erkundung: Geotechnische Aufnahme ==

Intakte Firste (Foto Bock)
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Erkundung: Firstkarte ==

Altbergbauhohlrdume in Mendig

Firstkarte
Sicherungen
) Klemmkeil Holz
) Klemmkeil Metall
¥ Strebe Holz
¥ Eisenbolzen
s Klammern

¥ Strebe Eisen
EEEEE Unterzug an Firste
me Unterzug abgestuerzt

w——— Red Crack cm
e Red Crack dm

Ausbriiche

|| bisin Glocken

bis in Schweilschlacke
- bis in Mucken

B ois in Loss

B vs in Bims
Ausbildung

[:] Glocken aufgelockert
Sonstiges - Glocken unregelmaessig
[ natirliche Peiler Il schweissschiacke
@ Mauer - Rauschpel Saess

I Horizontalkiveschpel
=== Fassmauer
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Erkundung: Gefahrenkarte ==

Altbergbauhohlrdume in Mendig

Gefahrdung
mittlere Gefahrdung

- hohe Gefahrdung
I sehr hohe Gefahrdung

Sonstiges

- natlrliche Pfeiler
@ Mauer

——= Fassmauer

@ Schacht, nachgewiesen

Verbruchhaufwerk
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Erkundung unzugangiger Hohlraume

RheinlandDfalz
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-

TERRASOND

BK 13 bgA
L+ 248,58 m NN .Ji.f-".'.r.‘,ﬁ.?.il.',r.;i..fylﬁ..

7,70 m Auffillung
(Schluff, sandig, Steinig),
Bims, Schiefer,
braun, grau

5,80 m Lofklehm,
steif, braun

'1,00 m Kies, sandig
1,00 m Schweissschla¢

6,80 m Basalt, grau

22,80 10,50 m Hohlraum
4+225.75 m NN (kein GW)

Nachweis
unzugangiger
Hohlraume mit
Bohrungen und
Laserscanner
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Erkundung unzugangiger Hohlraume =R
Kamerabefahrung
BK: 29 10. Omi Uber eine Bohrung:

Keine Aussagen zum
Zustand und zur
Gefahrensituation
moglich!
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Altbergbauhohlrdume in Mendig

Erkundung unzugangiger Hohlraume ==

‘ 1 3D-Laserscan-
aw Pfeller Vermessung
:"\

| tuber eine Bohrung:
AN o)

Gut geeignet zur
Ermittlung der Tiefe,

Erstreckung und
e | age der Hohlraume!

Keine prazisen
Aussagen zum
Zustand und zur
Gefahrensituation
moglich!

Schiittkegel
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Erkundung unzugangiger Hohlraume ==

Altbergbauhohlrdume in Mendig

Wohnhaus Wohnhaus Wohnhaus

'L l'."_,“ ; | ——— .\ o v,
L A L/ ey’ £ 7 o S
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MaRnahmen: Zugangliche Hohlraume = =y

Altbergbauhohlraume in Mendig

Situation
= Die Vermessung und die geotechnische Aufnahme sind
abgeschlossen

Laufende Mallhahmen

= Schaffung und Ertlchtigung von Zugangen

= Sperrung, soweit erforderlich

= Untertagiges Monitoring mit 182 Felsspionen und 26 First-
messpunkten

= Beteiligung bei Planungsvorhaben

Weitere MalRnhahmen

= Erstellen eines Abschlussberichtes mit weiteren Empfehlungen
» Lokale Sicherungsmal3nahmen
> Ubertagiges Monitoring (Bodenbewegungsanalyse)
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Malinahmen:
Schaffung / Ertiichtigung von Zugangen ==

Neuer Zugang ,Lowengang” Ersatz einer Spindeltreppe
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MaRnahmen: Monitoring =R

Altbergbauhohlrdume in Mendig

Messeinrichtung zur
Uberwachung eines
Spaltbruchs im
Pfeiler P211504.

Laserdistanzgerat
fixiert auf einem
Messpunkt zur
Kontrolle des
Abstands zwischen
der Sohle und der
Firste eines
Hohlraums.
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MaRnahmen: Monitoring = =y

Altbergbauhohlrdume in Mendig

Deformationsanalyse
durch Wiederholung
der 3D-Laserscan-
Vermessung

l DMT GmbH &_Co. KG
ZADMT i,

Tel. +49 (0)201 172 1675

Deformation Hohlraum H.02 — Detail 1
- Vergleich Messung vom 08/2011 mit 07/2012 -

Datum Auswertung: 28.11.2014
| Projekt: 3DV g d. untertagigen B Mendig
[EG-1G-14-100]
Auftraggeber: L fir Geologie und Bergbau - RLP
Emy-Roeder Stralte 5

55129 Mainz
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MalRnahmen: Unzugangliche Hohlrdume
Handlungsempfehlungen ==

Altbergbauhohlraume in Mendig

Situation
= F0r 6 von 8 ermittelten Hohlr&umen ist die Erkundung
abgeschlossen

Laufende MalRnahmen

= Schaffung eines Zugangs, weitere Erkundung und
ggfs. lokale Sicherungsmaflinahmen

= Verfillung von zwei tiberbauten Hohlraumen

= Beteiligung bei Planungsvorhaben

Weitere Mallhahmen

= Fortsetzung der Erkundung

= Ggfs. lokale Sicherungsmaflinahmen

= Ubertéagiges Monitoring (Bodenbewegungsanalyse)
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Erkundung eines unzuganglichen,

uberbauten Hohlraums

Neuer Schacht:

Vorerkundung mit 12
Bohrungen und 3D-
Laserscans

Hohlraum ab 26,5 m Tiefe

Neuer Schacht zu ca. 2/3
auf Pfeiler und ca. 1/3 auf
Hohlraum (Pfeilerflache:
ca. 150 m?)

Spritzbetonbauweise mit
5,0 m Durchmesser

Beweissicherung und
Monitoring wahrend der
Ausfuhrung

Ansgar Wehinger & Dr. Michael Rogall

Grundriss Schachtsohle

Adraggever
O - o
PEL N NORDHAUSEN omea 5

Placer

Ingenseurburo
(1] D -ng, Hubert Beyer
e Srimponbete .4 T G WSS
——— waw ey Fou ar man

o Tagesnaher Basaktabbau

Stadtgebiet von Mendig

Herstelung eines daverhafien Zuganges
2um bergbaulichen Hohiraum Nr. 5

Schachisichenung
Querschnift, Grundriss Schachisohle und
2 Draytsicht S

dwg Plan Datum 27062018

kil

winjuaddail

Hohlraum

Sdulenbasalt
Planung:

. TABERG
Ingenieure,
Schachtbau
Nordhausen

Plan:
| Ing.-Blro H.
Beyer
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Verfillung von unzuganglichen, tberbauten Hohlraumen

Altbergbauhohlrdume in Mendig

Beispiel:

= Vier Wohnhauser mit
untertagigen Hohl-
raumen

Hohlraum nach historischem Risswerk

Hohlraum nach aktuell€
Laserscan-Vermessun = Firste der Hohlraume in

12,0-20,1 m Tiefe
= Dpbis 10 m Hohlraumhodhe

= Hohlraumvolumen ca.
6.000 m3

= Unter 2 Wohnhausern
ISt ein Schacht
vorhanden

v b= Verflllung mit Dammer
024 8,02 18 2 (Flissigbaustoff)
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Verfullung von unzuganglichen, uberbauten Hohlraumen

Altbergbauhohlrdume in Mendig

= Verfullung mit diinnfliissiger Suspension, die vor Ort aus Trockenbaustoff und Wasser
hergestellt wird

= Verflllung tber mehrere Bohrlécher
= Vorkehrungen gegen Aufschwimmen von Bims

= Prufung der Zuganglichkeit fir schwere Silofahrzeuge; alternativ kleinere Fahrzeuge
oder Baustral3en und/ oder Pumpstrecken

= Beweissicherung und Monitoring wahrend der Ausfiihrung: Kontrolle der Hohlraume,
Hohen- und Lagekontrollen, Erschitterungsmessungen, Wachdienst

Verfillbaustelle mit Silofahrzeug und Pumpe Schlauchverbindung zu den Verfiillbohrungen

Ansgar Wehinger & Dr. Michael Rogall 11. September 2018 Folie 33



RheinlandDfalz

LANDESAMT FUR GEOLOGIE
UND BERGBAU

Verfullung von unzuganglichen, uberbauten Hohlraumen

Altbergbauhohlrdume in Mendig

= Malhahmen zum Schutz der Anwohner: Evakuierung der betroffenen Wohngebaude
wahrend der Verflllarbeiten aus folgenden Griinden:

» Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass Verfulimaterial der Schachte
mobilisiert wird

» Im Zuge der Verfillung kann sich die Spannungsverteilung in den Tragelementen
(Pfeiler und Firste) andern

» Das Vorhandensein weiterer, nicht erkundeter HohlrAume kann nicht vollstandig
ausgeschlossen werden

Aufschwimmversuche an Bimssand mit Flissigbaustoff (06.04.2017)
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Beteiligung bei Planvorhaben

LANDESAMT FUR GEOLOGIE
UND BERGBAU
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Ansgar Wehinger & Dr. Michael Rogall

11. September 2018

Beteiligung des LGB
bei Planvorhaben:

Prifgebiet
(potentielles
Vorkommen von
Hohlraumen)

nachgewiesene
Hohlraume
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Bodenbewegungsanalyse ==

Altbergbauhohlrdume in Mendig

1,2 Mio. PSI-Punkte AR I By’ | Radarinterometrie-
N ot “~ m Messungen des

% TerraSAR-X-

>~ | Satelliten

Bild: Trigis; L

8 ! .' . '-‘;g—n"’?: - g -3‘..‘; 2 L S A R 1 AR Nt o o b ae 4 N 3
Vie A ‘,n,;.;._-.:‘ ISUCL Sl < _' X :’ e > i » '. IS GeoServices GmbH || Sollung -Sow

- -
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Bodenbewegungsanalyse ==

PSI-Ergebnis
Januar 2012 — August 2015

Altbergbauhohlrdume in Mendig

Deformationsprofile

-10

-15

Millimeter

-20 -

A N
25 —4—Punkt Nr.1 N
-30 =m=Punkt Nr.2

35 - Punkt Nr.3
-40

3 “’N‘ - ‘t 1‘* "" Y ¥ 2 b X (?"‘ B;enbewegung
\ Blld Trlgls LGB ":Mﬁ.w - . ‘ ."" N Hebung : + 50 mm/Jahr
¥ o ;

" °' ; X 1% >
. 1 N o . .Senkung:-SOmJahr
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